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Se sigue aplazando la adjudicacion del metro de Bogota

Una vez més la administracion corrio los
tiempos para adjudicar la licitacion de la pri-
mera linea del metro de Bogota. Sibien el al-
calde Enrigue Pefialosa confiaba en que ese
tramite se surtiria en septiembre, ayer el por-
tal La Silla Vacia revel que la Empresa Metro
modificé el cronograma y reprogramé el pro-
ceso para el 21 de octubre, es decir, seis dias

Temadeldia

antes de las elecciones regionales.

El nuevo cronograma indica que a finales de
mes los seis consorcios precalificados parala
construccion y operacion recibiran los térmi-
nos de referencia y apéndices, dando pasoala
ultima etapa del proceso de seleccion.

No es la primera vez que el Distrito debe re-
programar la fecha de adjudicacion. En su pri-

mer aiio de gobierno, Pefialosa dijo que el pro-
ceso se surtiria a finales de 2016. Luego lo co-
rTi6 para el segundo semestre de 2017 y des-
pués para finales de ese afio. Posteriormente
cambio la fecha para mayo de 2018 y luego pa-
rael 6 de agosto, coincidiendo con el cum-
pleaiios de la ciudad. Finalmente, tenia pre-
visto adjudicar en septiembre proximo.

»Conestaya
son al menos siete
las veces en las
que se ha tenido
que reprogramar
la fecha de
adjudicacion.
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Es el 63%invento de la Universidad de Antioquia

Una patente colombiana para
limpiar el agua con ultrasonido

Investigadores de la Universidad de Antioquia
crearon un equipo que limpia contaminantes
toxicos del agua combinando frecuencias y
potencias para generar ondas ultrasonido.
Hablamos con sus creadores.
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Hace unos meses llego a la Uni-
versidad de Antioquia una carta
de la Direccion de Nuevas Crea-
cionesdelaSuperintendenciade
Industria y Comercio. En ella le
informaban a la institucion que
el Equipo Sonoquimico para la
Descontaminacion de Aguas te-
nia el visto bueno de ese organis-
mo estatal.

En pocas palabras, el invento
que le gano a Ainhoa Rubio el ti-
tulodedoctoraeningenieriaam-
biental limpia el agua a través de
ondas ultrasonido. Esdecir,pone
avibrar el aguaa ciertas frecuen-
cias, imperceptibles para los oi-
dos humanos, y destruye asi las
moléculasde contaminantes que
los métodos tradicionales de tra-
tamientos de aguanologran des-
hacer.

“Latécnicacomo tal no es nue-
va, eso no fue lo que se patentd”,
aclara Rubio, quien tiene forma-
cién en ciencias ambientales y
otras dreas afines. Lo que paten-
taron “fue la versatilidad del
equipo. En nuestra maquina, si
un contaminante no se degrada
con una frecuencia y potencia
determinada, puedes manipular
esas variables”.

Ademas, el equipo permite in-
tegrar otros métodos para remo-
ver contaminantes de las aguas.
Entreellosel usode radiacionul-
travioleta y radiacion que simula

la solar (métodos fotoquimicos)
oelusode agentes oxidantes, co-
mo el peroxido de hidrogeno

(agua oxigenada), y catalizado-
res, como sales de hierro.

$Como funciona?

Paraentender comoesque una
onda puede limpiar el agua hay
que meterse en el mundo mole-
cular, ese universo mintisculo en
el que los atomos de distintos
elementos se unen a través de
enlaces y forman los compuestos
quimicos. Es en ese pequefio es-
pacio poblado de moléculas y
enlacesdonde funcionael inven-
to que coordinaron los docentes
Edwin Chica, del Grupo de In-
vestigacion en Energia Alterna-
tiva (GEA), y Gustavo Antonio
Pefiuela,del Grupode Diagnosti-
co y Control de la Contamina-
cion (GDCON).

En ese mundo microscopico,
las ondas ultrasonido, que salen
de un transductor en la parte in-
ferior del agua, transmiten ener-
gia a las particulas de agua a me-
dida que se mueven a través de
ella. Las moléculas de agua em-
piezanacalentarse y se crean pe-
quenas burbujas llenas de gas
que crecen lentamente.

Ese movimiento altera la ubi-
cacion de distintos contaminan-
tes dentro del liquido: algunos
que no son compatibles con el
agua (los llamados volatiles) se
metenen el interior delas burbu-
jas. Otros, en cambio, comodos y
solubles en ella, se alejan de las
burbujas. Otros —los “tibios”, di-
rian en la arena politica— se que-
dan justo en la frontera entre el
aguay laburbuja.

Luego, como un globo que se
infla demasiado, la burbujas ex-
plotanyentonces empiezalaac-
cion. Al romperse, los enlaces
quimicos de los contaminantes
que estaban en el interior yen la
frontera de las burbujas tam-
bién se rompen. Los contami-
nantes dentro de las burbujas se
destruyen, y en medio de este
turbulento proceso de rompi-
mientos se crean nuevos com-

Asi funciona la patente

5 Luego las burbujas se rompen.
Los compuestos en su interior
y en su pared se dividen, y asi
se forman otros compuestos
que oxidan a los que guedaron
disueltos en el agua.

Algunos contaminantes se
meten en las burbujas, otros
se adhieren a su pared y
otros se quedan en el agua.

3 Al calentarse, se van
creando en el agua
pequefias burbujas llenas de
gas, que crecen de tamano,

Las ondas se
difunden por el agua,
en donde estan los
contaminantes

F 1 Las ondas
ultrasonido salen de
una estructura en la
parte inferior,
llamada transductor.

B Si estos procesos no eliminan
todos los contaminantes, el

equipo permite usar otros
metodos para descontaminar.

)) Los investigadores empezaron a trabajar en

el equipo a finales de 2016. Fueron dos anos de
ensayo y error hasta 2018, cuando recibieron la
patente. Hoy, de la mano de la direccién de
transferencia tecnoldgica de la Universidad de
Antioquia se evaltan las posibles aplicaciones a

nivel industrial del equipo.

puestos capaces de oxidar a los
contaminantes que ni se acerca-
ron a las burbujas. Si este ciclo
no es suficiente para degradar
algunos contaminantes, el po-
der destructor del equipo per-
mite utilizar otras estrategias,
como la radiacién ultravioleta.

Hasta ahora, el equipo creado
gracias a la unién de los grupos
de investigacion GEA y GDCON
ha permitido remover mas del
999 % de unos contaminantes
con el pomposo nombre de hi-
drocarburos aromadticos polici-
clicos, que en realidad tienen un
origen bastante comun: son los
residuos que quedan después de
la quema inconclusa de algunos
compuestos. ;Ceniza de incen-
dios forestales, el humode los ve-
hiculos tras la quema de la gaso-
lina, esa ceniza negra que se ras-
paalaarepa cuando se olvidaen
el fogdn? Muchos de ellos termi-
nan en los cuerpos de agua.

Lo problematico es que estas
sustancias se encuentran encon-
centraciones tan bajas que los
métodos tradicionales no logran
removerlas. “Es muy importante
destacar”, dice Rubio, “que aun
en esas minimas concentracio-
nes se ha demostrado que tienen
potencial cancerigeno, mutageé-
nicoy de afectacion en los fetos”.
Como estos, en todo el mundo se
han identificado miles de conta-
minantes emergentes disueltos
en las aguas de rios, lagos, que-
bradas y arroyos.

“Ahi es cuando entra la necesi-
dad de utilizar nuevos procesos
de tratamiento, entre ellos el ul-
trasonido, y de crear normativas
en términos de calidad del agua
mds exigentes con miras a pre-
servar nuestros recursos hidri-
cos”, sefiala la investigadora.

Por ahora, la patente es un mo-
delo que ha limpiado con éxito
agua contaminada a escala de la-
boratorio. Llevarlo a gran escala,
explican los investigadores, es
una tarea que requiere de varios
afios de investigacion adicional
para evaluar la viabilidad del
equipo desde el punto de vista
técnico y economico en el trata-
miento de diferentes tipos de
agua a escala industrial.

Actualmente, dicen los inves-
tigadores, hay una tesis de
maestria en curso liderada por
el grupo GDCON y que busca
usar el equipo pararemover dos
medicamentos: carbamacepina
y diclofenaco. Asimismo, en el
grupo GEA ya estdn evaluando
la posibilidad de utilizar pane-
les solares para ahorrar en el
costode laenergiaque demanda

el equipo para el tratamiento
del agua.m



