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BMW present6 en 2019 los primeros
prototipos funcionales de un

tren motor que utiliza hidrégeno
para generar electricidad.

La energia limpia generada a partir del hidrdgeno
comienza a tomar forma en Asia y Europa. Sin embargo,
falta un largo camino de desarrollo e investigacion.

a recuperacion de

la economia del

mundo pasara por

el uso de energias

que provengan de

fuentes menos contaminantes.

La conciencia social y ambiental

se aceler6 durante la pandemia,

pues se constaté que la calidad del

aire y el ambiente mejoré signi-

ficativamente, al menos durante
unas semanas. ”

Pero el aire limpio, los venados

y los zorros que aparecieron en las

calles y ciudades en la cuarentena

fueron flor de un dia. El mundo

prendié motores rapidamente ante
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la necesidad de reabrir la economia
y asi evitar una mayor destruccion
de empleos e inversion.

En pocos meses el consumo
de combustibles fésiles recuperd
los niveles de principio de afio.
Las graficas muestran con cla-
ridad la caida por la pandemia y
la consecuente recuperacion de la
demanda de combustibles. (Ver
grafica en la pagina 56).

El e-commerce y la necesidad de
movilizar grandes cantidades de
alimentos y bienes por carretera
también desencadenaron un sor-
presivo crecimiento en la venta de
camiones, lo que acelera la conta-

MERA O FUTURO?

minacion del aire. Entre enero y
agosto del presente afio se vendie-
ron 8.682 camiones, superior a las
8.380 reportados el afio pasado y a
las 7.251 unidades de los primeros
ocho meses de 2018. La contamina-
ci6n volvié a todo vapor.

De ahi la necesidad de sustituir
combustibles contaminantes por
energias verdes, es lo que llaman
transicion energética. Y en medio
de todo eso, aparece el hidrégeno
como combustible que puede con-
tribuir a reducir las emisiones y a
ampliar la oferta de energias reno-
vables.

El hidrégeno, elemento mas
comun en el universo, se usa en la
actualidad para refinar petréleo,
pero también para impulsar los co-
hetes al espacio. Este elemento tie-
nen un poder calorifico tres veces
mayor que el del petréleo.
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Hace un par de siglos Estados
Unidos visualizé la importancia de
atar el délar al negocio del petré-
leo, ahora Europa quiere hacer lo
mismo convirtiendo al euro en re-
ferencia del hidrégeno. ;Le funcio-
nar4 como a Estados Unidos? Esa
es la pregunta del millén.

En el afio 2000 los parques sola-
resy las turbinas eélicas eran vistos
por la mayoria como algo extrava-
gante, ademas de costoso y compli-
cado de implementar. El hidrégeno
parece iniciar ese mismo camino.

Para algunos expertos, el uso
masivo de hidrégeno en vehiculos e
industria es m4s una quimera, uto-
pia o falsa expectativa. Para otros
gobiernos y empresas, es la gran
apuesta energética del siglo XXI.

(Quién tiene la razén? Por el
momento, el cambio climatico y
el panico (justificado o no) por la
energia nuclear, parecen ser los
mejores amigos del hidrégeno
como fuente de energia, comple-
mentaria de la solar y edlica.

La canciller de Alemania, An-
gela Merkel y el presidente de
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Francia, Emmanuel Macron, son
dos de los principales gestores de
una nueva onda de investigacion y
desarrollo para elevar el potencial
del hidrégeno. De ese modo, el 8 de
julio la Comisién Europea dio a co-
nocer la estrategia en cuanto a hi-
drégeno para las préximas décadas.

El Instituto para Estudios de
Energia de la Universidad de
Oxford analizé dicho documento
dias después. Concluy6 que el hi-
drégeno renovable, es decir el
verde, es la prioridad y el objetivo
final del grupo de paises. “La Co-
misién Europa sugiere que para
2050 las inversiones acumuladas
en hidrégeno renovable podrian
ser de 180.000 a 479.000 millones
de euros”, indica Oxford.

Sin embargo, esta
claro que a corto y medio
plazo otras formas de
generaci6n como el hi-
drégeno azul jugaran un
papel en la economia de
Asia, Europay el mundo.

Algunos paises ya pu-
sieron el pie en el ace-
lerador. Japén presento
la estrategia en 2017 y
luego sigui6 Corea del
Sur, Nueva Zelanda y
Australia en 2019. Este
afio de pandemia, Paises
Bajos, Noruega, Portugal, Alemania
y la propia Unién Europea ya cuen-
tan con planes de inversion y metas
especificas que incluyen gasoducto
y plantas de procesamiento.

La Unién Europea plantea que
el hidrégeno puede desempenar
un papel en algunas aplicaciones
de transporte donde la electrifica-
cién es mas dificil y que existe el
potencial para fabricar combusti-
bles sintéticos para la aviacién y el
transporte maritimo.

Sin embargo, senala que se re-
quiere mas trabajo, por lo que se
preparan nuevos planes y docu-
mentos.

(Cémo funciona esta tecnologia
y por qué es tan atractiva?
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LA UNION
EUROPEA
AMPLIARA LAS
INVERSIONES

CONVERTIR EL
HIDROGENO EN
EL COMBUSTIBLE
DEL FUTURO.

Desde hace muchos afios se uti-
liza este gas para el refinamiento
de petréleo y para generar energia
quemando primero gas y carbo6n.

Existen tres tipos de hidrégeno.
El gris, que es extraido del gas na-
tural, pero que genera volimenes
muy altos de CO0,. Ecopetrol utiliza
este sistema para generar energia
en sus procesos de refinacion.

También estd el hidrégeno azul,
extraido de gas natural, pero en

~ este caso el C0, que se produce se

inyecta en cavernas (carbon cap-
ture). También puede obtenerse del
carb6n, pero con un costo muy alto.
Y, por ultimo, el hidrégeno verde
(H,V), obtenido mediante electroli-
sis. Es decir, se pasa una corriente
directa por agua destilada y esta
se descompone en hi-
drégeno y oxigeno. Este
combustible tiene cero
emisiones de gases con-
taminantes, pero plan-
tea mas desafios en
investigacion y desarro-
llo. Antes de pensar en
una estacién de servi-
cio de gas de hidrégeno,
se necesita de mucho
dinero para investiga-
ci6n, nuevas tecnologias
y construir y poner en
marcha una red.

La alemana Siemens anuncié
que busca almacenar la electrici-
dad sobrante generada con viento
y sol, y luego llevar esta energiaala
red, cuando no se disponga de estos
recursos naturales. Para almacenar
grandes cantidades de energia por
largos periodos, la multinacional
convierte esta energia sobrante en
hidrégeno verde, a través de la elec-
trolisis via PEM (Proton Exchange
Membrane), que separa el agua en
oxigeno e hidrégeno mediante ener-
gia eléctrica de fuentes renovables.

Ese gas de hidrégeno podria
servir para ‘tanquear’ los carros o
la industria en un futuro. Como
el hidrégeno es uno de los porta-

dores de energia mas eficientes, la



pila de combustible puede produ-
cir energia de corriente continua
(CC) para hacer funcionar el auto-
movil eléctrico.

Es una clara apuesta a largo
plazo debido a que los precios de
estas tecnologias son
muy altos y no hay una
red de estaciones de
servicio que provean
el hidrégeno.

Sin embargo, ya
hay avances. JCB, un
fabricante britdanico
de maquinaria pe-
sada de construccién,
ya tiene prototipos de
excavadoras que fun-
cionan con tanques de
hidrégeno. Este tipo de equipos y
algunos camiones de carga que se
estan probando en Europa funcio-
nan con un tanque de hidrégeno
de similar tamano al de diésel o
gasolina de los camiones conven-
cionales. En estas dos aplicacio-
nes, las baterias de litio no son
eficientes, debido a que ocuparian
mucho espacio y pesan mucho.

Asi mismo, empresas seriamente
afectadas por la pandemia, como
Airbus, ven una oportunidad para
levantarse de las cenizas con el uso
de este combustible. En septiembre
pasado presentaron al mundo tres
aeronaves prototipo que utilizan hi-
drégeno como fuente de energia.

Pero asi como hay paises y de-
sarrolladores de tecnologia muy en-
tusiasmados con el hidrégeno, hay
otras voces calificadas que prefie-
ren desinflar buena parte de esa ex-
pectativa.

Richard A. Muller en el libro
Energy for Future Presidents:
The Science Behind the He&adli-
nes (2012) advierte que desde hace
tiempo los politicos del mundo vie-
nen hablando del potencial del
hidrégeno y que eso no se ha mate-
rializado en una energia lo suficien-
temente eficiente o escalable.

El autor recuerda que durante
el discurso del estado de la Unién
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AIRBUS, JCB,
SIEMENS,
MITSUBISHI,
BMW Y TOYOTA,
ENTRE OTRAS,
DESARROLLAN
ENERGIA CON
HIDROGENO.
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de 2003, el presidente George
Bush anuncié un ambicioso plan
de US$1,2 billones para dirigir el
desarrollo mundial de hidrégeno
vehicular. Obviamente, el anun-
cio de Bush se quedé solo en eso
y en un aplauso que
levant6 ese dia en el
Congreso de Estados
Unidos.

Sin embargo, en los
ultimos anos eso ha
mejorado con nuevos
desarrollos. BMW y To-
yota tienen un acuerdo
desde 2013 para de-
sarrollar esta tecnolo-
gia. Como se ve en la
foto de la pagina 48, en
2019 BMW present6 el tren motor
que permite convertir el gas (en
tanques con un tamano viable) en
electricidad y movimiento.

Aunque la automotriz alemana
plantea que atn no hay manera
de presentar un modelo comer-
cial por los altos costos y la falta
de infraestructura, mantiene
estos desarrollos en sus pilares
futuros. Otra voz autorizada que

Gasolina
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aterriza las expectativas es la
del Instituto Multidisciplinario
de Publicaciones Digitales, ba-
sado en Basilea, Suiza. Este cen-
tro publicé el 4 de julio de 2019 el
estudio Vehiculos de pila de com-
bustible de hidrégeno; situacion
actual y perspectivas futuras lide-
rado por la Universidad Tecnol6-
gica de Arkansas.

En la investigacion queda claro
que hay potencial con las celdas de
hidrégeno, pero que se necesita de
mas tiempo e innovacién para ex-
tenderla masivamente a los vehi-
culos particulares. “Se proyecta que
los voliumenes de ventas de vehicu-
los de pila de combustible de hidré-
geno sean significativos, pero solo a
largo plazo, incluso con un escena-
rio de politica climética favorable”,
es parte del reporte.

El informe indica que la Agen-
cia Internacional de Energia (AIE)
prevé una cuota de mercado de
estos vehiculos de alrededor de 17%
para 2050 (35 millones de unidades
de ventas anuales).

__iY en Colombia?

En el pais, la velocidad de la po-
litica energética es muy distinta
frente a Asia y Europa. Aunque
Planeacién Nacional trabaja en
un documento Conpes de transi-
cién energética que estara listo
en el primer trimestre de 2021
y el ministro de Minas y Ener-
gia, Diego Mesa, explic6 a Dinero
que se desarrollan 14 proyectos
eéblicos y solares que permitiran
pasar de 1% de generacion de
este tipo a 12% en 2022, hay enor-
mes desafios para masificar el
uso de electricidad en vehiculos
y ni hablar del hidrégeno, donde
el tema apenas se ha tocado en
algunos foros.

El jefe de la cartera dijo que Co-
lombia puede tener un potencial
de generar hidrégeno azul a partir
de carbon, dados los importantes
recursos que tiene el pais de este
mineral, y también de hidrégeno
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Diego Mesa Angela
Ministro de Minas y Merkel
Energia

Canciller de Alemania

verde a partir de fuentes de ener-
gia renovables.

Mesa dijo que la Unidad de
Planeacion Minero Energética
(Upme), junto con el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
desarrollard un estudio con el fin
de tener los insumos para tomar
decisiones con respecto a la regu-
lacién, ya que el hidrégeno es una
fuente que sirve para lograr una
movilidad sostenible y para el al-
macenamiento de energia.

Otras dos senales que provie-
nen de la industria podrian ser
positivas para los defensores del
hidrégeno. Tanto el Grupo de
Energia de Bogota (GEB) como
Ecopetrol analizan el poten-
cial de este elemento. '

Felipe Bayon, presidente
de Ecopetrol, aseguré hace
unos dias que la compania
estaba “viendo el hidrégeno
como un tema critico” en su
plan para descarbonizar la
oferta energética.

“El mapa de ruta tecno-
l6gico de Ecopetrol permite
visualizar al hidrégeno no
solo en iniciativas para hi-
drotratamiento de combustibles,
igualmente en movilidad sosteni-
ble, usos industriales y como com-
bustible para generacion de energia
eléctrica. Es de recalcar que 70%
del costo asociado al proceso de
electrélisis para produccion de hi-
drégeno lo constituye el consumo de
energia eléctrica, de manera que la
alternativa econémica y ambiental
mas atractiva es la de suministro
de electricidad a partir de energias
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renovables. Actualmente, Ecope-
trol viene evaluando el desarrollo
de algunos pilotos de hidrégeno con
el fin de escalarlos comercialmente
a futuro”, dijo Bayon.

Sin embargo, en el caso de
Colombia esta claro que el gas
natural sera el combustible de
transicion entre el carbon y pe-
tréleo hacia fuentes mas verdes
como la solar, eélica o el propio
hidrégeno verde. “Nuestra hoja
de ruta indica que seremos mas
gaseosos de lo que somos hoy”,

dijo Bay6n. La firma invertira .

en los préximos 3 anos entre
US$780 millones y US$870 mi-
llones para el desarrollo del gas
natural y este afo suscribié un
interesante acuerdo con Shell
para perforar pozos ultraprofun-
dos en el mar para buscar mas
gas.

“No es una tecnologia madura.
Sin embargo, puede ser

EL GAS NATURAL SERA LA ‘BISAGRA’ ENTRE
EL USO DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES Y LAS
ENERGIAS VERDES COMO EL HIDROGENO.

una oportunidad para la industria
del acero y el transporte pesado”,
dijo Juan Ricardo Ortega, presi-
dente del GEB.

La balanza en Colombia, al
menos por ahora, parece incli-
narse hacia la electricidad a par-
tir de fuentes hidricas, solares y
eélicas. El gas natural sera la bi-
sagra hacia lo verde.

Segin el mas reciente Plan
Energético Nacional de la Upme, en
los préximos 30 anos la demanda

o www. Dinero.com

de energia eléctrica y gas natural
superaria la de los combustibles
liquidos. Actualmente, 48% de los
energéticos que consume el pais
son combustibles liquidos, mien-
tras que el’gas natural y la energia
eléctrica representan 30%. Segun
las proyecciones, en 2050 se inver-
tiria esta participacion: la demanda
de gas y energia eléctrica seria de
46%, mientras que la de combusti-
bles liquidos seria de 36%.

Siemens cree que el potencial de
Colombia es muy grande y que es
necesario acelerar la politica para
no quedarse atras.

“Colombia debe ser consciente
del riesgo de no participar en este
mercado. Los paises industriali-
zados estéan invirtiendo alli billo-
nes de ddlares y euros. Cuando el
mercado esté funcionando, existe
la posibilidad de que las econo-
mias desarrolladas aumenten
los aranceles de productos que
no hayan sido fabricados con hi-
drégeno verde, pues tendran una
alta huella de carbono”, advirti6
la empresa.

Por el momento la carga eléc-

: trica en carros y buses es la prio-
, ridad. Enel Colombia anuncié que

continuara ejecutando planes
para ampliar la oferta de estacio-
nes en la ciudad. Con el Distrito
planea el ingreso de
entre 500 y 1.500 taxis
eléctricos, ademads de
la red para atender
477 buses del Sitp que
fueron comprados en
2019. Frente al hidro-
geno, la firma italiana considera
que este “es un combustible renta-
ble y sostenible”.

Los desarrollos en China,
Japon y Europa serdn determi-
nantes para el futuro del hidré-
geno en el mundo como fuente
de energia masiva. Por ahora, en
esta parte del globo sigue siendo
un proyecto interesante. Proba-
blemente en 20 anos la historia
sea muy distinta. bl



