Tecnologias del 2021

omo todos los diciem-

bres, el Foro Econémi-

co Mundial y la revista

Scientific American pu-

blicaron los diez desa-
rrollos tecnoldgicos de mayor im-
pacto durante este afio. Estos son
algunos de los escogidos.

Elreto delaseguridad alimenta-
riasigue siendo central; se entrela-
za con otros como el uso de ener-
gia para lograrlo y el impacto que
produce en el ambiente. Uno de
los grandes avances en el siglo XX
fuelasintesis industrial de amonia-
co con el método Haber-Bosch.
Esa tecnologia, por su capacidad
de produccién de fertilizantes, de-
rroto las predicciones apocalipti-
cas de Malthus. La persona que
mas vidas ha salvado enla historia
de la humanidad ha sido el quimi-
co Fritz Haber. Sin embargo, pro-
ducir amoniaco a partir del nitré-
geno del aire es un proceso muy
costoso en energiay dealtoimpac-
toambiental; se estima que produ-
ce un 2 por ciento de la emision
mamdtat de CO2.

Este ario se avanzo en dos lineas
que contribuyen a la solucién del
problema. Una es el acoplamiento
de energia renovable no contami-
nante con la sintesis de hidrégeno
ysu uso parareemplazar combusti-
bles fosiles. La otra son avances en
estrategias bioldgicas para reem-
plazar los fertilizantes de nitroge-
no. Las plantas leguminosas (soya,
frijol) establecen una simbiosis con
bacterias del suelo que son capaces
de convertir el nitrégeno del aire
en compuestos fertilizantes. Infor-
tunadamente, los cereales (trigo,
maiz) no lo pueden hacer. Lo que
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avanza en los laboratorios es una
adaptaci6én por ingenieria genética
de esas bacterias para que se esta-
blezcan en raices de cereales. Con
el avance simultaneo de la primera
estrategia, energética, y la segun-
da, bioldgica, se lograra aumentar
la produccién de alimentos, dismi-
nuyendo simultineamente la con-
taminacion.

La salud y la longevidad siem-
pre han preocupado a los huma-
nos. Este afio hubo avances en va-

rias estrategias, combinando elec-
“trénicasofisticada con nuevosbio==+

sensores. Asi comose detectaelal-
cohol en el aliento, es posible de-
tectar unos 800 compuestos qui-
micos més, y se ha observado una
correlacion entre la aparicion o el
aumento de algunos de ellos y las
enfermedades. Se hacen ya prue-
bas de detectores que diagnosti-
can con precisién enfermedades,
antes de que aparezcan los signos
usuales. Adicionalmente, hay mas
de 100 compaiiias que estan desa-
rrollando sensores que se fijan en
la piel y miden diferentes com-

puestos enelsudor. Transmitenla
informacion a bases de datos que
dan sefiales de alerta. Todo esto
disminuira riesgos y promovera
tratamientos tempranos.

Los sensores auténomos se han
multiplicado en muchos campos,
no solo en salud. La agricultura
moderna depende de sistemas
que miden la humedad delsueloy
la disponibilidad de nutrientes y
activan riego y fertilizacién preci-
sos, ahorrando agua y contamina-
cion. Los sistemas de prevencion
de desastres dependen de senso-
res que miden lluvias, movimien-
tos de tierra, cursos de rios y de
vientos, en fin... Los billones de
sensores previstos funcionan con
electricidad, y cambiarles las pilas
seria una tarea fenomenal. Este
afio se avanz6 sustancialmente en
larecargainalambrica de susbate-
rias desde las redes 5G.

Un avance derivado de las expe-
rimentaciones que se han hecho
paraestablecer una futurabase en
Marte ha sido la construcciéon de
casas usando impresion 3D, con
material local. Eso, ademas de ge-
‘fierar una solucion de vivienda;
disminuird otra de las grandes
fuentes de contaminacién que es
el transporte de materiales.

Hay otros desarrollos interesan-
tes que no me caben aca. Es una
suerte que haya gente invirtiendo
silenciosamente ingenio y trabajo
paraencontrar soluciones. Recon-
forta, en tiempos en los que a ve-
ces pareciera que la linica energia
que se produce, en forma sosteni-
ble, es el calor de las peleas.
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