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A fondo

iTrabajo si hay! Empresas e instituciones
publicas tienen abiertas varias convocatorias
para diversos cargos. Encuentre algunas ofertas
laborales vigentes y cémo postularse a ellas.

12021 plantea diferen-

tes dilemas para todas

las naciones del mun-

do. Ante un posible es-

cenario de recesion
econdmica -en América Latinay
el Caribe, la Cepal estima una cai-
da del PIB de entre -5,3 % y -7,5
%-, los gobiernos estan buscan-
do nuevas salidas y oportunida-
des. Estas, comolohanrecomen-
dado diferentes organismos i
ternacionales (el Foro Economi
co Mundial es uno de ellos), de-
ben ser sostenibles. Aquellos
proyectos econémicos centra-
dos en la transicion energética,
por ejemplo, tendran prioridad
definanciacion enla Union Euro-
pea (UE).

‘Uncampoenel que estdn invir-
tiendo los paises de laUE y en el
cual esta trabajando Colombia
es el de las energias renovables.
En el verano de 2020, por ejem-
plo, Franciay Alemania anuncia-
ron inversiones por 16.000 mi-
llones de euros para implemen-
tar el uso de hidrogeno como
combustible. Y este mismo afio,
el Ministerio de Minas y Energia
en Colombia anunci6 que traba-
jaenuna hoja derutacon el Ban-
colnteramericano de Desarrollo
(BID) para incluir el hidrégeno
en la matriz de energias limpias
yrenovables para el pais.

En el grupo de energéticos
que presentan cero emisiones,
segtin el Minminas, est el hidro-
geno. De acuerdo con el minis-
tro Diego Mesa, en el primer tri-
mestre de 2021 se presentara la
hoja de ruta estructurada con el
BID para la produccion y uso de
hidrégeno verde teniendo en
cuentalas variablesinstituciona-
les, legales, comerciales y finan-
cieras del pais.

Elhidrogeno verde, como esta
demostrado en diferentes pai-
ses, se generaa través de un pro-
ceso electroquimico conocido
como electrolisis, el cual consis-
teenutilizar electricidad parase-
parar el hidrégeno del oxigeno
que esta presente en el agua. En
dichos procesos de produccién,
conelusodel hidrégeno median-
te combustion y celdas de com-
bustible no hay emisiones de ga-
ses de efecto invernadero (GEI).

La transicién en Colombia

Segtin lo anunci6 el presiden-
teIvan Duque, el pais se propuso
reducir las emisiones de GEI en
un 51 % para el 2030, una meta
alta teniendo en cuenta que solo
sectores como agricultura, gana-
deria y minas y canteras
-importantes emisores de gases
de efectoinvernadero- represen-
tan cerca del 13 % del PIB en el
pais, segtin el Minminas. Una de
las herramientas para contribuir
a esta meta y de la cual poco se
hahablado es el uso del hidroge-
noverde como parte delatransi-
cion energética en el pais.

Para ahondar en los retos que
esta fuente de energia limpia re-
Ppresenta para el pais, el Centro
ODS para América Latinay el Ca-
ribe de la Universidad de los An-
des (Cods) consulté a Andrés

Colombia debe
apostarle al
hidrégeno verde

Esta fuente de energia es clave para
la transicién energética del pais y
para lograr la meta de reducir las
emisiones de GEIL Se debe pensar

en como y dénde producirlo.
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Amell, coordinador del Grupo
deCienciay Tecnologiay usoRa-
cional dela Energiay profesor ti-
tular de la Universidad de Antio-
quia, y a Guillermo Jiménez, di-
rector del Departamento de In-
genieria Eléctrica y Electrénica
delos Andes.

De acuerdo con el profesor
Amell, en el campo de la transi-
cién energética “Colombia dis-
pone de fuentes importantes de
energia renovable y alli se en-
cuentrala expectativa del hidro-
geno verde, producido a partir
dela electrolisis del agua y de la
cual se pueden obtener combus-
tibles para el sector transporte.
De hecho, serian combustibles
renovables al poderse obtener
del hidrogeno verde y que son
conocidos en la literatura técni-
ca como combustibles eléctri-
cos. Hoy podriamos tratar de de-
sarrollar nuevos procesos de in-
dustrializacion y cadenas indus-
triales con valor agregado a par-
tir de hidrégeno verde”.

Pese a la importancia del car-
bén y el petrdleo en la econo-
mia, el profesor Jiménez sefiala
que Colombia debe comenzar a
tomar decisiones sobre sus po-
tencialidades en energias reno-
vables. En la regién, dijo, “Chile
yarealizé un analisis sobre opor-
tunidades de desarrollo de la
economia del hidrogeno, y en
eso nos llevan ventaja. De he-
cho, en ese pais se ha hecho una
evaluacion sobre el desarrollo
del hidrogeno verde aprove-
chando la energia solar del de-
sierto de Atacama. Colombia
debe pensar c6mo y dénde pro-
ducir hidrégeno y qué podemos
hacer conlas energias edlicay so-
lar en La Guajira, por ejemplo”.

El pais no solo tiene un poten-
cial importante en la produc-
cién de hidrogeno verde, expli-
c6 el profesor Amell. “También
cuenta con un stock importante
de combustibles fésiles median-
te los cuales se puede obtener el
llamado hidrégeno azul. A partir
de los derivados del petroleo,
gas natural y del carbén, por
ejemplo, se obtienen gases que
son una mezcla de hidrégeno y
di6xido de carbonoy, al separar
eldioxido de carbonoysepultar-
lo, se obtiene el hidrogeno
azul”.

La penetracion del hidrégeno
verde, el hidrogeno azul y el in-
cremento de los indices de efi-
ciencia energética seran claves
enlatransicion energéticaen Co-
lombia, agrega Amell. “Hoy, la
eficiencia energéticaen elusode
los combustibles convenciona-
les en Colombia es critica e inefi-
ciente: por cada unidad de ener-
gia final que entra a los diferen-
tes sectores dela economia, solo
se utiliza un 32 %. Entonces, a
menor eficiencia energética, ma-
yor consumo de energia prima-
ria, y a mayor consumo de ener-
gia primaria, mayores emisio-
nes contaminantes”.

Elmarco regulatorio

Un primer paso para comen-
zarlatransicion hacia el hidrége-
no verde es evaluar los costos de
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“La eficiencia
energética
enelusodelos
combustibles
convencionales en
Colombia es critica
eineficiente”.

produccién. El profesor Amell
explico que estos dependen
“casi en un 75 % del costo de la
electricidad de origen renova-
ble; otro 20 % tiene que ver con
los costos de capital de los elec-
trolizadores y cercade un1%en
agua. Por otrolado, estanlos cos-
tos de operaciony mantenimien-
to. Primero, en todo caso, el hi-
drogeno verde debe ser sustenta-
do como un combustible de ori-
genrenovable en Colombia para
que quienes lo produzcan y lo
utilicen como energético pue-
dan recibir incentivos tributa-
riosdelaLey1715”.

Por otro lado, para el profesor
Jiménez es indispensable que el
Gobierno tenga en cuenta las re-
comendaciones de la Mision de
Transformacion Energética,
“como la regulacion del merca-
do eléctrico, el rol del gas natu-
ral enla transicion, la descentra-
lizacion y temas afines como mi-
crorredes, el cierre de la brecha
enelaccesoalaenergia eléctrica
ylaadecuacién de un marco ins-
titucional para la transforma-
cion del sector energético”.

En este campo es clave que el
Gobierno logre apalancar inver-
siones de fuentes externas para
los procesos de transicion ener-
gética. Como explicé Amell, en
paises como Chile, Australia y
Marruecos, lainversion extranje-
rahasido fundamental. “Aquies
importante buscar la inversion
extranjera de calidad, aquella
que no solo busca hacer nego-
cios en el pais, sino que van mas
allay aportan transferencias tec-
nologicas para que el pais desa-
rrolle sus capacidades”.

Retos para Colombia

Uno de los aspectos por tener
encuentaen el proceso de transi-
ci6n energética es la necesidad
de que las empresas de energia
garanticen el suministro para fu-
turas generaciones. De acuerdo
con Amell, en el pais “hay
1’400.000 familias que satisfa-
cen sus requerimientos de coc-

La penetracién del
hidrégeno verde, el
hidrégeno azul y el
incremento de los indices
de eficiencia energética
serdn claves en la
transicién energética en
Colombia. FOTOS: ISTOCK

y térmicos son obsoletos o arte-
sanales, generando grandes im-
pactos en la eficiencia energéti-
ca, en la productividad, en la
competitividad, en las emisio-
nes contaminantes y en la salud
ocupacional de los operarios”.

Por sulado, Jiménez, quien ha
trabajado en el campo de las mi-
crorredes, aseguré que estas
pueden ser parte de la solucién
para las poblaciones rurales o
vulnerables. “Las microrredes
las podemos ver como esos re-
cursos energéticos que se pue-
den aprovechar a pequefia esca-
1a, como los techos con médulos
solares fotovoltaicos, olas micro-
turbinas para aprovechar la
solares fotovoltaicos, olas micro-
turbinas para aprovechar la
energia de un pequefiorio o una
quebrada. En Colombia existen
grandes cantidades de recursos
energéticos que podemos captu-
rar y aprovechar a través de mi-
crorredes. Para aquellos lugares
en donde no es posible llevar la
red eléctrica, las microrredes
aparecen como alternativas sos-
tenibles y que no dependen de
los combustibles fosiles”.

De hecho, segiin Jiménez,
“con las microrredes podemos
atender el desafio de la pobreza
energética, principalmente apo-
yando la electrificacion de la d
manda. Sila tecnologia evolucio-
na, por ejemplo, podemos usar
bombas de calor y asi evitar el
uso de la lefia para la calefac-
ci6n. Ademas, podemosatender
necesidades de refrigeracion en
zonas de mayores temperaturas
en Colombia. El objetivo con las
microrredes esimpulsar solucio-
nes integrales, incorporar el
bombeo de agua, por ejemplo,
garantizar el abastecimiento
energético para las telecomuni-
caciones e integrarlo con la ges-
tion del gas y la movilidad soste-
nible”.

Para 2021 y los afios siguien-
tes, Andrés Amell sefiala que se-
riaideal quelas empresas estata-
les en el sector energético (Eco-
petrol, EPM, ISA, EEBy Gecelca)
conformen un consorcio para
desarrollar una transicién ener-
gética que garantice el suminis-
tro de energia para futuras gene-
raciones y que a su vez impacte
en los indices de descarboniza-
cién. “En el balance energético
nacional -recursos energéticos
que usay como los usan en dife-
rentes sectores de la economia-
seobservaque el 80 %delaener-
gia que consume la economia es
de origentérmico ysoloun 20 %,
eléctrico”. Es urgente trabajar
en el rezago tecnolgico, como
explico Amell, “eluso delaener-
gia térmica obtenida a partir de
la combustién de combustibles
se presenta por una brecha tec-
nolégicaimpresionante en com-
paracién con otros paises”.

Teniendo en cuenta este esce-
nario, Amell reiterd laimportan-
ciadetener en cuentael hidrége-
no como energia renovable. “In-

cién y cal de agua
con lefia (talando bosque) y con
el fogon de tres piedras, lo que
genera condiciones de ineficien-

la captura y secues-
trode CO2mediante ‘oxicombus-
tién en régimen de combustion
sin llama’, que permitiria a bajo

Andrés Amell
PROFESORTITULAR DELA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

icay criti-
casdesalud. Hay miles de peque-
fias y medianas empresas cuyos
sistemas energéticos, eléctricos

[< P CO2de otros gases
que se forman de lacombustion,
incrementando la eficiencia
energéticay aumentando la pro-
ductividad de los procesos. Re-
cordemos que el hidrogeno se
puede obtener a partir de ener-
giaeléctricayhoy es posible con-
vertir la energia quimica del hi-
drégenoen electricidad. Concel-
das de combustible se puede al-
macenar hidrégeno en los vehi-
culosy,acoplando motores eléc-
tricos, complementar la estrate-
gia nacional de movilidad soste-
nible. Las tendencias tecnologi-
cas a nivel internacional mues-
tran trayectorias disruptivas
paraproducciény uso del hidro-
genoy Colombia debe apostarle
aeste tipo de alternativas”.

* Periodista del Centro ODS para
América Latinay el Caribe de la
Universidad de los Andes.



