El carro para hidrégeno es... eléctrico

El uso de hidrégeno como combustible para motores no es nuevo, pero actualmente
se esta buscando emplearlo masivamente debido a las necesidades actuales.

ace dos semanas

hubo un movimien-

to interesante en

materia ambiental

cuandose presento
elproyecto ‘Larutadel hidroge-
no en Colombia’ por parte del
Ministerio de Minas y Energia,
reforzado por el de Transporte,
tal como les corresponde de
acuerdo con todos los conve-
nios que ha firmado el presente
gobierno al respecto y de los
cuales se esperan resultados
mas practicos que escritos, que
es donde por el momento esta-
mos.

¢Cudl es el tema del hidroge-
no? Ahora lo promocionan
como verde o azul, y de otros co-
lores, aunque todos sabemos
queesincoloro porque lorespi-
ramos sin verlo ya que reside
enelairey, obviamente, enlafa-
mosa férmula H20 del agua con
amplia ventaja sobre su socio,
el oxigeno.

Entre todas las inquietudes
para bajar la temperatura glo-
bal, desinfectar el aire de dioxi-
do de carbono y 6xido nitroso
y, en general, para disminuir o
eliminar cualquier emisién da-
fiina al entorno y a las perso-
nas, el tema del hidrégeno
como ‘combustible’ se suma al
deltransporte eléctrico, la puri-
ficacion de la industria o la lim-
piezadelasturbinas delosavio-
nes, entre muchas eventuales
aplicaciones. Mas alla de esos
factores técnicos, también se
busca crear una conciencia
mundial sobre los males que
nuestras formas actuales de vi-
vir y consumir les estan causan-
do al planetd y a sus habitantes
de cualquier especie.

Aprovechar el hidrégeno
como base de un combustible
para los motores tradicionales
no es nuevo. Su descubridor en
1776, hace 245 afios, fue el cien-
tifico inglés Henry Cavendish,
pero solo en 1800 los también
sabios ingleses William Nichol-
son y sir Anthony Carlisle en-
contraron que al aplicarle una
corriente eléctrica al agua se se-
paraba el hidrégeno del oxige-
noy que este es inflamable, por
lo cual sirve como combustible.
De ese hallazgo se comenzaron
a implementar sus aplicacio-
nes, justamente las mismas que
ahora se estan reciclando y pu-
liendo en el meollo de las pre-
ocupaciones mundiales. Con la
diferencia de que lo que pasaba
en esos tiempos como nove-

dad, ahora es una necesidad.

Aparte de la electroélisis Ni-
cholson-Carlisle, hay otros sis-
temas para separar el hidroge-
noy estos ledannombre de ‘co-
lor’ al gasresultante.

Cuando se hace por electroli-
sis de manera industrial, se re-
quiere una gran cantidad de
energia eléctrica, cuya genera-
cion, por cualquiera de los mé-
todos que se haga, es de por si
una fuente de contaminacion,
que es justamente lo que se tra-
ta de evitar. Pero al trabajar di-
rectamente en el agua, es viable
generar esa electricidad de ma-
nera edlica o hidraulica sin pro-
ducir terceros productos y es el
que se llama hidrégeno verde.
Es el mas sensato para lograrlo,
por ejemplo, en La Guajira, don-
de soplan siempre fuertes vien-
tosy laelectricidad seria gratui-
ta, luego de la instalacién de
cientos de costosos molinos ge-
neradores.

Por otrolado, esta el hidroge-
no azul, que se logra al aplicar
grandes dosis de vapor al meta-
no que esta en el gas natural,
pero esto produce ala vez gran-
des residuos del nocivo carbo-
noy consume toneladas de car-
bon, dosis enormes de gas (que
se estd acabando en Colombia)
uotrosgeneradores de calor f6-
siles contaminantes. Para evi-
tar sus efectos, lo reinyectan
nuevo bajo tierra. Y hay otros
métodos con algas, biomasa,
que no son el eje de este texto.

Ahora vienen tres formas de
aprovechamiento del hidroge-
no como combustible para mo-
tores.
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COLOMBIA EN 2030.

Una que se ha probado hace
mucho tiempo, con poco avan-
ce 0, mas bien, descarte. Se tra-
ta de reemplazar directamente
la gasolina o el ACPM con este
nuevo gas licuado, que sirve
como combustible directo,
pero es muy ineficiente por su
bajadensidad energética. La po-
tencia de un motor cae a la mi-
tad y la autonomia es muy cor-
ta. “Tanquear’ un carro con hi-
drégeno liquido requiere com-
plejas estaciones y compreso-
res, ademas de costos elevadisi-
mos que lo hacen poco practi-
co, y el tanque, que es como
paracomprarlo enlaNasa, ocu-
pa enorme espacio en el auto.
La presion para llenarlo ronda
entre las 5.000 y 10.000 libras
y se debe mantener a menos
258 grados centigrados en tan-
ques criogénicos. Es inviable

' pensar en una red ae apastecl-
* miento. BMW hizo hace afios

unos carros prototipo que se
quedaron en eso.

Entonces, (como es el cuento
tanenboga? Empecemos por el
final: el vehiculo de hidrégeno
es eléctrico. La vuelta para lo-
grarloes ungran circulo alrede-
dor de la electrdlisis explicada
antes. Como dijimos, en una
planta industrial se aplican
enormes dosis de electricidad
al agua y se obtiene hidrégeno
como gas almacenable en con-
diciones técnicas razonables y
funcionales a través de una su-
puestared de estaciones de ser-
vicio, en un sistema parecido al
del gas vehicular. Alli se carga
un cilindro mas convencional
enel carroy se procede de nue-
vo a la electrolisis, pero al re-
vés. El hidrogeno se lleva a un
procesador llamado celda de
combustible, en el cual el hidré-
genoreaccionaal entrar encon-
tactocon el oxigenodelairey se
produce electricidad, con la
cual se mueve directamente el
motor y por ende el vehiculo,
sin necesidad de baterias. O es-
tas pueden existir como sopor-
te adicional y también se car-
gan a partir del producido dela
celda. En el tubo del exhosto
solo sale agua y el vehiculo es
cero emisiones.

La industria estd dividida.
Unos van por el hidrégeno,
otrostraslasmasivasy carasba-
terias de iones de litio en cons-
tante progreso y ya se vislum-
bran las de estado s6lido. Hay
detractoresyaduladores deam-
bas rutas. Pero lo cierto es que

El Toyota
Mirai,
propulsado por
hidrégeno, se
“tanquea” en
tres minutos y
promete 500
km de
autonomia.
Foto: Toyota

La presién para llenar un
tanque de hidrégeno ronda
entre las 5.000 y 10.000
libras y se debe mantener a
-258 °C en tanques
criogénicos. FOTO: SHELL

hay una meta de electrificar
una buena cantidad de la pro-
duccion de automoéviles antes
de unos 10 afios, aunque es cla-
ro que no se dara un corte de
tajo. Lacombustiéninternayla
electricidad compartiran atn
mucho territorio, sobre todo
en paises tercermundistas don-
de los gobiernos no han arran-
cado o apenas han dado saltos
de infantes en el proceso de
crear la costosisima infraestruc-
turade carga, temaen el cual el
hidrégeno tiene ventajas por-
que hasta se podrian montar
procesadores pequefios en las
estaciones actuales, donde la
carga se demoraria lo mismo
que un llenado de gasolina,
mientras que los eléctricos to-
man horas y muchos metros
cuadrados de espacio. Mien-
tras tanto, aplica perfectamen-
te para movimientos punto a

- punto de transporte pesado cu-
yasrutas van alafija alas ‘bom-
bas’ y funciona de maravilla in-
dustrialmente para mover ma-
quinas, montacargas y muchos
aparatos que noy son e1ectricos
yhay que enchufar, yla produc-
cion de esta energia no es ino-
cua con el medioambiente.

De todas maneras, ambas re-
des son costosas, complejas y
muy lentas. Si la eléctrica no
avanza -en paises como Colom-
biaes de unaflacura extrema, y
eso que la corriente esta en to-
dos los postes del pais y nos de-
cimos avanzados en el tema
con respecto a los vecinos-, la
del hidrégeno no le va a ganar
este corrientazo tan facil por-
que tiene que partir de ceros.

El afio entrante se empeza-
ran en el pais tres proyectos pi-
loto, con los cuales se estima
que en 2030 haya unos 2.000
vehiculos ligeros y 1.500 pesa-
dos usando el hidrégeno, gra-
cias a100 ‘hidrogeneras’ de ac-
ceso piblico. Cifras insignifi-
cantes que ilustran la dificul-
tad, peroesaeslarutadel hidré-
geno que de todas maneras em-
pezamos a recorrer en buena
hora.

Entre tanto, en el mundo, las
celdas estan en pleno estudio y
desarrollo, ala par con las bate-
rias, porque ambos sistemas no
hanllegado ala perfeccién.

General Motors, BMW, Ren-
ault, Daimler AG, Hydrogenics,
Mazda, Kia y Tata estan en esa
onda del Ha. Toyotavende el Mi-
rai en California por 59.000 dé-
lares y lleva afios con este tema
en las vitrinas. Hyundai ofrece
el Nexo.

Sin embargo, se abre otra via
en la cual Porsche y Mobil son
mas audaces. Ya estin montan-
do en el sur de Chile, junto con
ese gobierno, para aprovechar
los fuertes y gratuitos vientos
del estrecho de Magallanes,
unaplantaenlacual harangaso-
lina sintética procesando a
base de electricidad COz2 e hi-
drégeno, que los convierte en
un liquido que funciona perfec-
tamente en todos los motores
de combustion sin necesidad
de modificaciones nide infraes-
tructuras separadas ya que se
vendera como la gasolina. Tan
esreal esto que el afio entrante
los carros de la Porsche Cup co-
rreran con este combustible,
cero emisiones, pero sin pilas y
con pistones tradicionales.

Mientras se sabe cual seri el
ganador y el mas beneficioso,
hay que conectarse a todos los
procesos que ayuden a bajar las
emisiones de los motores del
mundo entero.



