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El futuro se la transicion energética en Colombia dependerd de esa combinacion entre la explosion solar y la revolucion del viento, Semejante combinacion puede darse como parte del
extractivismo werde o con un modelo de justicia ambiental y soberania energética. En todo caso, el cambio de paradigma requiere fuerzas transformadoras supranacionales, alianzas

estratégicas, bloques y revaluciones de conciendia, con lugar parala Utropla antes de la crisis ecolagica glabal,

Eri el Plan Macional de Desarrollo 2022 -2026 (DNP. 2023) v en el Plan Macional de Energla 2022 — 2052 (UMPE, 2023) se da una respuesta seria a los dilemas de la accidn v la transicién justa
consideranda muchas wariables en juego. Teniendo en cuenta la matriz de energia primaria, las proyecdones de la demanda v los escenarios internacionales, se proyectan escenarios gue
pretenden sortear la tendencia decreciente de la produccin de hidrocarburos en Calombia yw 1a necesidad de un crecimienta de la oferta de energia de fuentes rencwvables, en especial solar v

eélica, conjugada con la gue yva existe de arigen hidraulico,

Ese Plan Macional de Desarrolla (DMRF 2023) identifica bien como principal reto de la accidn climética en Colombia la preservacién v recuperacion de la selva amazdnica y tropical, de
manglares, humedales, cuencas, nevadaos, pastos marinas y reservas coralinas. A diferencia de lo que ocurre en Estados Unidos v Europa, en donde las emisiones de GEL son produddas por el
consuUmo de hidrocarburos y carban, en Colombia la primera fuente, especialmente de metano, es causada por |a deforestacion, la ganaderfa v el cambio de uso de suelo. En cambio, las
erisiones de CO2 de origen fosil son marginales para el cambio cimatico v se han rmantenido bajas en la matriz de energia eléctrica de predorminio hidraulico. Mo obstante esta constatacion,
el Plan Macional de Desarrollo no elude la necesidad de una estrategia de transicién energética justa, con impulso a las energias renovables v cambios energéticos en sectores clave comao el

transporte, la industriay el urbanismo,

Warios estudios muestran las dificultades de la produccén de hidrocarburos en Colombia v 1a necesidad de hacer esfuerzos extraordinarios ahora, al tiempo que se busque tener alternativas de

energia no fosil para evitar sobre costos y crisis en la proxima década,

Corma lo sefialan Andrés Gamez (2023) v Angela Picciariello et al (2023), Colombia no es un pais conreservas petroleras para mantener los actuales niveles de produccién en la présima
década, Actualments la produccdn de gas apenas cubre la demanda nacional y las exportacionss de petrdleo tienden a decrecer adn en escenarios de éxito en exploracion, El costo por
hallazge de pozos de petrdlec o gas se ha elevado considerablements en las dltimas décadas v la tasa de fracaso ha ide en aumento adn en periodos de incremento en la sismicay en la
exploracion, Las probabilidades de hallazgos son més escasas en el 4rea continental e inciertas v costosas costa afuera De esta constatacion no se desprende linealmente que deban
suspenderse nuevos contrates y menos que hay que inducdir el decrecimiento de |a exploracion v produccion vigentes, Pero si se concluye gue las decisiones deben sustentarse en estudios

serios de alternativas,

Para una empresa como - si por gjermnplo va a invertir 1,000 millones de ddlares en un tfiempo ¥, la racionalidad econdmica v sodial le indica que estime escenarios con energla fasil v

enerdias renovables, teniendo en cuenta la probabilidad de loarar dptimos en cantidad v costos, Si la opcidn es una bandeia de fuentes de enerdia, los escenarios suponen diversas



proporciones y estimaciones de rentabilidad econdmica v social.

La hipotesis que se puede sustentar, en las tendencias de costo por Julio o Kwh entre otros, es que el escenario dptimo resultante de una evaluacion multivariables tiene una ruta en la cual va
creciendo mas la proporcién de la oferta de energia renovable que la de origen fosil. Los precios unitarios de |as energias renovables sequiran bajando. Durante un trayecto se puede tener una

tasa de crecimiento positiva en las dos modalidades v a un cierto punto por determinar, que dependera de reservas, hallazgos y costos, la oferta f6sil tendré una tangente negativa.

Siguiendo los principios diferenciales gue han definide las corvenciones y acuerdes climéaticos v la propuesta de Pacto de Solidaridad Climatica, palses como Colombia deben exigir
compensaciones por dafios y perjuicos, apoyo finandero v tecnoldgico para la transicién con justicia sodial v climéatica en la globalidad, v al mismo tiempo buscar la mejor senda de
combinacian vy complementariedad en la produccién de energia. Comao se ha modelado en el PRE 2022 — 2052, esto significa cambiar progresivamente |a matriz de fuentes de energia

primaria de producdén local, extender la curva de crecimiento con diversidad v proyectar un increments exponencial de las energias renovables y de fuentes no comvencionales.

En esta perspectiva tiene sentido ewvaluar las posibilidades de las energias renovables en las tres préximas décadas teniendo en mente potencialidades fisicas, evaluaciones econdmicas,

sociales, de justica social, ambiental y de soberania energética.

En los ensayos que se incluyen en esta publicacion se hacen algunas consideraciones sobre las posibilidades de las energias solar — fotovoltaica, edlica y sobre el recurso al hidrogeno. Mo se

abordan otras gue hoy son incpientes pero que en future pueden ser importantes coma la hidraulica, biomasa, agrocombustibles, geslégica o nudlear.

Retorno la figura de la explosién solar, que popularizéd la exministra Irene Welez en 2022, para sefialar que estd en curso una revolucion de la energla basada en la utilizacion de la irradiacién
solar. Asi ocurre en muchos paises con condiciones favorables, comenzando con China, Estados Unidos, India v muchos de Africa. Los informes de la Agencia Internacional de Energfas
Renovables IREMA)Y, muestran que la energia solar es la de mayor expansién en el mundo enla dltima década v que puede llegar a ser la principal fuente de produccidn de energia eléctrica en
2050,

La posibilidad de la explosidn solar puede ser una apreciacion incerta si se tienen en cuenta wariables politicas, geopoliticas v militares, comao las puestas en escena enlas guerras y conflictos
entre potencias. En el conjunto de las energias es posible que hacia el 2050 las de origen f8sil, con todo v su desaceleracién, continden representanda alrededor del 0% del total de la oferta

mundial. Pero la solar v la edlica disputaran el sequndo lugar, (Gonzalez C y Barney J, 2019,
Er Colombia es notable el predominio de los proyectos de energia solar registrados para entrar en aperacian antes de 2030,

Considerando los proyectos registrados en la UPME con corte a marzo de 2023 (26 GW), y el porcentaje de ellos que tienen vigencia en esa fecha, se puede estimar que en 2030 se tendria una
capacidad instalada de més de 10 GW de energla fotovoltaica Sientre 2023 y 2030 se rantiens un registro similar al del perioda 2019 - 2023, la capacidad instalada de energia solar
fotowoltaica hacia 2035 serfa superior a 20 GW Esta cifra es algo mayor a la capacidad instalada del total de fuentes de energla eléctrica en marzo de 2023, Cubrirla el crecimients de la

dermanda interna hasta 2035y ayudaria a tener oferta significativa para la electrificacion del tfransporte y de otras actividades que utilizan hidrocarburos o carbén,

El mapa de irradiacién muestra que, exceptuandao la Amazonia v el Andén Pacifico, el resto de territorio colormbiano tiene buenas condiciones para la utilizacion del sol cormao fuente de energla.
La Guajira, Cesar v el conjunto del norte de la Costa Caribe fieren por encima 4,5 kw/m2/ dia de irradiacién llegando a 6.0 kW/m2/dia en la zona del Cabo de lavela Entre 4.0 v 45 6.0

kw/m2/dia se encuentra el resto del territorio, con las excepciones mendonadas.

Como toda soludidn trae un nuevo prablema, la explosidn solar fotovaltaica que se ha inidado en Colombia, se basa en paneles solares v tecnalogia importada en el 90% desde China que es el
primer provesdor en el mundo. Esa expansion se wuelve exigente en insumos de la mineria de la transicidn para los equipos y baterias v en proyecdones de manejo de los “desechos”
reciclables. Az que son muchos los asuntos que deben ser requlados para gue se pueda hablar de transicidn justa v con soberania energética. Sin industria nacional de equipos v sin
reqgulacién, en unas décadas se tendria un panorama de oligopolios solares combinadas con iniciativas fragmentadas. Incluso las Comunidades Energéticas requieren una regulacion gue les

permita sostenibilidad, bajos precios, mantenimiento, calidad e integracian como parte del sisterna pdblico de garantia del derecho humano ala energia.

Enlos registros vigentes de proyectos de energia eléctrica, 2021 a 2023, los solares fotovoltaicos representan 47% del total, seguides de los edlicos con 37%. Estos dltimos, se concentran en

La Guajira con grandes conflictos sociales por disputa de territorio con el Pusblo Wayud v la imposicion de un modelo extractivista de enclave de 12 multinacionales (Barney, 2022,

Lag apuestas en energla edlica son altas en Colombia por las condiciones excepcionalments favorables de la cinética del wiento en La Guajiray en todao el Caribe. En el Plan de Desarrolla 2022
— 2026 se le da un lugar importante a la produccdn de energla edlica enla perinsula v en pargues costa afuera en Atlantico v Balfvar, Se asoda el futuro de los parques edlicos, con posibilidad
de rmas de 6,000 MW de capadidad instalada en la década de los treinta, a la produccion de hidrdgeno verde para exportacidn v como materia prima en la produccion de fertilizantes, Se trata
de un empefio exigente para el cual compiten el modelo de enclave de grandes multinacionales v otro basado en inversidn estatal en sociedad con grandes empresas o en la asocdacion de

empresas publicas como Ecopetrel v EPM con comunidades propietarias del territorio.

El futuro se la transicién energética en Colombia dependerd  de esa combinacidn entre la explosion solar v la revolucion del viento, Semejante combinacion puede darse como parte del
extractivismo verde o de un modelo de justicia ambiental v soberania energética, En todo caso, el cambio de paradigma requiere fuerzas transformadoras supranacionales, alianzas
estratégicas, bloques vy revoluciones de conciendia, con lugar parala Utropla antes de la arisis ecoldgica global,
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