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Transicion snergética

Aungue parece un concepto moderno, la humanidad ha vivido en fos Gitimos
200 afios varios procesos de Transicidn Energética. Hasta principios del sigfo
XX utifizdbamos ef viento o ef agua para conseguir fa energia.

El cambio del paradigma energético llegd a mediados del siglo XIX con
inventos gue hicieron pesible el proceso de industrializacién como la
maquina de vapor o los motores de combustién interna. Los motores de
combustién permitieron el cambio de una economia fundamentalmente agraria a
una industrial que ha sido la base de la humanidad hasta nuestros dias.

Sin embargo, la revolucion energética basada en el uso de los combustibles
fésiles y minerales como el carbdén también tuvo su lado oscuro. Desde el inicio
de la Revolucion Industrial la temperatura de la tierra ha incrementado de
manera acelerada por el aumento de las emisiones de gases de efacto
invernadero (GEl) generadas por actividades humanas como la guema de
combustibles fasiles - petroles, gas y carbdn -y la deforestacidn de los bosques.

Es ante esta realidad cientifica (Cambio Climatico), que amenaza la propia
existencia de laraza humana, y ante la caida en la reserva de un combustible
finito como el petrdles, el concepto de Transicidn Energética ha tomado fuerza
en los Gltimes afios. El gran desafio: reducir los gases de efecto invernadero, o lo
que es lo mismo, la‘descarbonizacion’ de la economia para evitar los efectos
catastroficos del calentamiento global.
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Aungue la humanidad es consciente de la urgencia de avanzar en el proceso de
Transicidn Energética hacia energias limpias y renovables, existen multiples
abstaculos que afectan su pronta implementacion. Mientras los paises
desarrollados, que ya se beneficiaron de la Revolucidon Industrial, tienen las
posikilidades econdmicas e impulsan iniciativas internacionales (Cumbres COP),
para los paises subdesarrollados este proceso resulta altamente costoso e
inviable a corto y mediane plazo.

En Colombia el gobierno del presidente Gustavo Petro ha insistido en la
necesidad de avanzar en el proceso de Transicidn Energética y descarbonizacion
de la economia, aungue en términos reales, no ha disefiado politicas piblicas
para concretarla. Es mas, gran parte de los proyectos registra retrasos y el pais
cayd 10 posiciones en el ranking 2023 del Foro Econdmico Mundial.

Es el sector empresarial colombiano el que ya avanza en el proceso, no solo por
criterio de sostenibilidad sino como estrategia de ahorro de costos. Compaifiias
colombianas como Ecopetral, Postobon, Homecenter y Bavaria, entre otras, ya
han dado importantes pasos para optimizar sus procesos aprovechando las
ventajas de la Transicion Energética.
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1. ;Qué es la Transicion Energética?

Segln el Observatorio del Medio Ambiente de la Universidad Externado de
Colombia, el concepto de Transicidn Energética se define como “ef proceso de
cambio, que genera una forma de produccicn de energia & otra que fncluye como
principal factor las fuentes de energia renovables no convencionales. Ef mismo
también se focaliza en {a transformacion de las matrices energéticas donde
paulatinamente se sustituye ef uso de los combustibles fosfles por energéticos
libres de emisiones lo cual implica una trasformacion de todas las actividades
economicas a nivel global”.

¥ es que, después de 160 afios del uso comercial de combustibles fsiles, surge la
necesidad de una Transicidn Energética global por 2 razones fundamentales: la
reduccion de la disponibilidad y el acceso a las reservas del petréleo y por la
preocupacion relacionada con los impactos ambientales asociados a los
procesos de explotacion, refinacién y emisién de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) durante su combustion.
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En lo que tiene que ver con la disponibilidad y acceso a las reservas, segin el
informe Statistical Review of World Energy (BP, 2022) las reservas probadas en
2020 proyectaban un abastecimiento global para 53,5 afios. Para Sudameérica el
mismo reporte proyecta 151,3 aiios, considerando que Venezuela cuenta con el
17,5 % del total de las reservas mundiales. Colombia, per su parte, tendria
disponibilidad de petréleo para los préximoes 7,1 anos. Energla

Por qué el hidrégeno verde
podria convertirse en el rey de...

Caniela Jaramille Castille - rayo 262022

De acuerdo con datos de Statista, en 2022 la produccion diaria de petroleo en
América Latina y El Caribe fue de poco mas de 8 millones de barriles. Se calcula
que esta cifra se mantendra estable para 2023.

Leading countries in crude oil production in Latin America and the Caribbean in 2022
(in 1,000 barrels per day)

Saurse Additional Infamatan:

Froduccion diaris de petraleo en América Lating 1 Ef Caribe Z022; FUENTE:! Statista

El otro factor fundamental es el Cambio Climatico que no es otra cosa que el
aumento de la temperatura del planeta a causa de las emisiones de GEl derivados
principalmente del uso de combustibles fsiles. Por esta razdn, los gobiernos del
mundo han establecido diferentes compromisos como los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) y el Acuerdo de Paris en 2015,

Segln el Statistical Review of World Energy (BP, 2022), en 2021, la regidn centro y
Sudamérica genera el 3,6 % del total de emisiones, mientras gue Colombia

representa apenas el 0,3 %. China representa el 31,1 % y Estados Unidos el
13,9 %.

Top Annual CO. Emittina countries. 2020
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Los datos indican que el Cambio Climatico se esta acelerando, lo que hace
urgente la implementacidn de politicas plklicas y acuerdos internacionales con
metas y compromisos claros. Es importante destacar que en lo que va de 2023 se
han batido récords de altas temperaturas en varios puntos del planeta.

“Las buenas noticias son que fa salvacion se encuentra justo en frente nuestro”,
comentd recientemente el secretario general de [a ONU, Antonio Guterres,
destacando que las tecnologias en energias renovables como la edlica o la solar
ya estan disponibles.

Segln la ONU, se deben invertir 4 trillones de ddlares anuales en energias
renovables hasta el 2030 (contando las inversiones en tecnologias e
infraestructuras) para alcanzar el cero neto en emisiones en el 2050. La reduccion
de la contaminacion y el impacto negativo del cambio climéatico podria llegar a
ahorrar al mundo hasta 4,2 trillones de délares cada afio hasta 2030.

2. ;Como avanza la Transicién Energética
Colombia?

Una de las banderas del gobierne de Gustavo Petro es la Transicidn Energética.

En diciembre de 2022 el Ministerio de Minas y Energia anuncid el lanzamiento de
la construccion de una hoja de ruta, en medio de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico COP27.

En marzo de 2023 el Ministerio de Hacienda, junto al de Energia y Comercio,
presentaron su Plan de Transicion Energética, cuyo objetivo basico es garantizar
la soberania energética de Colombia, la diversificacion de la canasta energética y
las acciones para enfrentar el cambio climatico.

Segin el plan, la transicidn sera gradual y tendra 5 gjes fundamentales:

Mayores inversiones en energias limpias y descarbonizacion.

Sustitucidn progresiva de la demanda de combustibles fasiles.

Mayor eficiencia energética.

s Revision v eventnal flevihilizacion de la reoulaciéin nara acelerar la cenerarcion
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de energias limpias.

e Reindustrializacion de la economia colombiana.

“Los tiempos de la Transicion Energética dependerdn de los resuitados de
esos ejes y def avance de Ia transicién exportadora, una economia mds
diversificada y menos dependiente del petréfeo y ef carbén”, dijo la entonces
ministra Irene Vélez durante la presentacion del plan del gobierno.

Sin embargo, uno de los temas polémicos del Plan de Transicion Energética del
gobierno de Petro es la prohibicion de nuevos contratos de exploracion de crudo.
¥ es que este punto, para muchos expertos, va en contravia de la realidad
econdmica de un pais con recursos limitados que necesita de los ingresos
petroleras para satisfacer muchas necesidades, incluida la del cambio del modelo
energético.

Ademas, pese al plan del gobierno, recientemente se conocid que Colombia cayo
10 posiciones en el indice de Transicién Energética del Foro Econdmico Mundial
(WEF por sus siglas en ingles). El pais pasd de la posicion 29 ala 39, lo que reflgja
la poca eficacia de las politicas plblicas y el escaso avance en proyectos de
energias limpias.

El indice de Transicién Energética WEF mide los rendimientos de los sistemas
energéticos y la preparacion para la transicion, a partir de inversion, innovacion e
infraestructura. Colombia obtuvo 60,5 puntos, inferior al dato de 2021 (66).

En América Latina, Colombia es el sexto pais con mejor rendimiento en la
Transicion Energética, después de Brasil, Uruguay, Costa Rica, Chile y Paraguay.
Aquitambién hubo un deterioro, ya que en 2021 Colombia se posicionaba como
tercero en la region, solo detras de Uruguay y Costa Rica.

Segun los expertos, la caida del pais obedece a los retrasos en los proyectos de
energias renovakbles. Se esperaba que entre 2021 y 2022, el pais ya tuviera mas de
2.500 Megavatios [MW) de capacidad en energias renovables y hoy apenas cuenta
con menos de 400 My de capacidad. Ademads, en el consumo de energia, el 62%
proviene de hidrocarburos, especialmenite por el consumo del 42% que tiene el
sector transporte dentro de la demanda total.

Segln la Asociacion de Energias Renovables (SER), el siguiente es el avance de los
80 proyectos que ya estan en gjecucion en 16 departamentos:

s 28 de los 80 proyectos, es decir el 35%, avanzan sin problema para lograr su
puesta en operacidn en la fecha programada; 14 entraran en 2023 y los otros
14 en 2024, totalizando una capacidad de generacion de 365 Megavatios.

s 52 proyectos, es decir el 55%, tienen retrasos importantes en su puesta en
marcha, representando la mayor parte de la nueva capacidad.

Proyectos instalados de

Fuentes No Convencionales
de Energia Renovable




Departamentas con Mayor srance de proyectos de energias renovables, FUENTE! Minlsterio de Minas
Energia de Coformbia,

3. Marco regulatorio en Colombia

la Ley 1715 de 2014 definid las Fuentes No Convencionales de Energia Renovable
{FNCER) dentro de las que se encuentra el hidrdgeno, la biomasa, los pequefios
aprovechamientos hidroeléctricos (PCH), la edlica, la geotérmica y la solar.
También esta la Ley 2099 de 2021 que establecid disposiciones para la Transicion
Energética y la dinamizacion del mercado energético.

En 2022 se firmd el Conpes 4075 que definid la 'Politica de Transicidn Energética’ y
cuyo objetivo es “consofidar el proceso de Transicion Energdtica a traves de la
formulacion e implementacion de acciones ¥ estrategias intersectoriales que
fomenten ef crecimiento econdmico, energético, techologico, amblental iy social
ted pafs con el fin de avanzar hacia su transformacion energética”.

4. ;Como se genera energia en Colombia?

Segin Global Energy Monitor, un arganisma independiente que analiza el
panorama energético internacional, a partir de 2028, los compenentes clave de
la matriz energética de Colombia fueron el petréleo (38 %), gas natural (25 %),
carbdn (13 %)y energia hidroeléctrica (12 %).

Petréleo: Colombia ocupa el lugar 19 dentro de los paises productores. Los
departamentos del Meta y Casanare concentran cerca del 70 % de las reservas,
micnitras que Ecopetrol mantiene el 66 % del total de las reservas probadas del
pais. En 2022 |as reservas probadas subieron a 2.039 millones de barriles. En
2021, Colombia consumid 349.090 barriles por dia (bpd), frente a los 277.055 bpd
de 2020. Hasta abril de 2022, el petrdleo representd el 40 % de las exportaciones
totales de Colombia y entre el 12 % y el 15 % de los ingresas corrientes al pais

Gas natural: A pesar de un aumento en la vida Util de las reservas en 2021, de
7,7 anos a 8 afios, Colomkbia prevé un déficit en el suministro interno de gasenla
proxima década. Las importaciones de GMNL (Gas Natural Licuade) de Estados
Unidos a través de la Terminal FSRU de Cartagena han aumentado en los dltimos
arios. Recientemente el gobierno de Gustavo Petro planted la posibilidad de
importar gas natural desde Venezuela a través del Gasoducto Transcariberio, que
ha permanecido inactivo.

Carbén: Colombia es el noveno productor mundial de carbon térmico y tiene las



segundas reservas mas grandes de América del Sur, después de Brasil. El pais es
el primer productor de carbdn de América Latina, ya que produce mas del 80 %
de este mineral. Aproximadamente el 10 % del suministro energético de
Colombia proviene del carbdn. Las 5 centrales de carbdn operativas de Colombia
{Gecelca, Termoguajira, Termopaipa, Termotasajero y Termozipa) tienen una
capacidad de generacion combinada de 1,6 GW (gigavatios). El carbén térmico es
la segunda exportacion méas importante de Colombia, después del petrdleo, pero
se considera que el pais es vulnerable a la disminucion de la demanda
internacional.

Energia hidroeléctrica: Es la principal fuente de electricidad en Colombia, con el
67.24 % de la capacidad instalada en 2020, seguida por las centrales
termoeléctricas (31.46 %). El pais produjo 69 TWh de electricidad en 2020,
alimentada casi en su totalidad por energia hidroeléctrica (71,8%) y combustibles
fosiles (26,7%). £l sector esta compuesto por el Sistema Interconectado Nacional
{SIM) y varios sistemas locales aislados en las Zonas Mo Interconectadas (ZNI), en
donde los servicios son prestados por pequerios sistemas independientes. La
demanda acumulada durante el afie 2022 fue de 76.655 GWh, lo que representd
un crecimiento de aproximadamente 3,42% con respecto al ario 2021, en donde la
demanda acumulada fue de 74.116 GWh.

5. Energias renovables en Colombia

La Agencia Internacional de Energias Renovahbles (IRENA), publicé en su
inferme de estadisticas de agosto de 2021, que la capacidad de energia
rencvable total de Colombia en 2020 fue de 13,552 MW. El 33 % provino de
energia hidroeléctrica de 33 centrales.

Debido a su dependencia de la energia hidroeléctrica, Colombia es muy
vulnerable a escenarios hidroldgicos como el fendmeno de El Nifio, por lo que es
urgente avanzar en el desarrollo de otros tipos de energias renovables. Durante
la praxima década, Colombia planea aumentar su capacidad instalada de
energias renovakbles del 2 % al 21 % entre 2018 y 2030.

Energia solar: Segin cifras del Ministerio de Minas y Energia, actualmente hay
296 megavatios instalados de energia solar en Colombia, lo que no alcanza a
representar el 1% de la capacidad del pais. La Unidad de Planeacidn Minero
Energética (UPME) espera que para 2027 la matriz eléctrica del pais sea 43 %
hidroeléctrica y 30 % de energia solar. Segin la UPWE, actualmente en Colombia
hay 137 proyectos que aportarian 3,9 GW, pero que registran retrasos en su
gjecucidn.

Energia edlica: En 2018, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)
aprobd la primera licencia para un gran parque edlico en Colombia. Sin embargo,
el pais todavia no aprovecha el gran potencial de zonas como La Guajira en
donde se registran vientos clase 7. Ademas, Colombia tiene gran potencial para
desarrollar proyectos de energia edlica costa afuera. Actualmente hay 11
proyectos en etapa de analisis de factikilidad e inversidn por parte de empresas
extranjeras. Sin embargo, recientemente Enel Colombia anuncid la suspensidn
del proyecto Parque Edlico Windpeshi, en La Guaijira, por problemas de
seguridad.



Hidrégeno Verde: En 2022, la Empresa Colombiana de Petrdleo (Ecopetrol)
presentd su 'Plan Estratégico de Hidrogeno de Bajo Carbono’, que tendra
proyectos con una inversidn de 2.500 millones de ddlares para el afio 2040, El
hidrégeno que se produzca tendra cuatro aplicaciones: uso en operaciones
propias, movilidad sostenible, mezcla de hidrdgeno con gas para uso térmico y
nuevos productos de bajo carbono para mercado doméstico y de exportacion.

Biogas y biometano: De acuerdo con el estudio 'Estimaciaon del potencial de
conversidn a biogas de la biomasa en Colombia’, realizado por la Universidad
Macional de Colomkia y la UPWE, los departamentos con mayor disponibilidad de
biogas son Antioguia, Cundinamarca, Valle del Cauca, Meta, Santander, Casanare,
Cesar, Atlantico, Bolivar, Risaralda y Cauca. El mismo estudio sefiala que el
potencial de generacidn de biogas a partir de las biomasas residuales en estos
departamentos corresponde a 10,447 terajulios/ario (9,894.669 MBTU), lo cual
equivale al 8 % de la energia suplida por el gas natural en 2012.

Biomasa: La biomasa es la materia organica que puede utilizarse como
combustible, proveniente de residuos forestales y agricolas como cania, platano,
arroz, café y cereales. La biomasa en Colombia representa alrededor del 17 % de
las fuentes disponibles para producir energia Actualmente las empresas que mas
utilizan biomasa en Colombia, y generan energia para su propio sostenimiento,
son la del sector azucarero, y las productoras de papel, cartdn y algunas
alimentarias.

6. Transicién Energética en las empresas

La Transicidn Energética no solo contribuye a la lucha contra el cambio
climatico, sino gue genera oportunidades de negocio y mejora la
competitividad empresarial en un mundo cada vez mas conscientedela
importancia de la sostenibilidad.

En el sector empresarial es un proceso que busca transformar las modelos de
negocio hacia fuentes de energia mas sostenibles y respetuosas con el medio
ambienite (solar, edlica, hidroeléctrica o biomasa) para abastecer sus
operaciones. Ademas, las empresas pueden usar tecnologias mas eficientes,
modernizar sus equipos, disefiar edificios y procesos inteligentes y capacitar a los
empleados en practicas responsables de consumo.

Esta claro que las empresas que adoptan medidas de Transicién Energética
pueden reducir sus costos operativos a largo plazo, mejorar su reputacion y
generar nuevas oportunidades de negocio en el mercado de energias limpias.

Ahora bien, un paso fundamental para las empresas es medir su huella de
carbono y evaluar el consumeo de energia en cada uno de los procesos. Esto les
permitira identificar en cuales se generan altas emisiones de GEly qué porcentaje
de esas emisiones esta asociado directamente a fuentes de energia..

Otro punto importante es el transporte, tanto para las operaciones dela
empresa como para el utilizado por los trabajadores. El uso de las nuevas



herramientas tecnolagicas, como la Inteligencia Artificial, resulta fundamental
para analizar los procesos logisticos, haciéndolos mas econdmicos y respetuosos
con el medio ambiente.

Segln un estudio publicadeo por el diario britanico The Guardian en 2019, el 35 %
de las emisiones mundiales de didxide de carbono (C02) y metano, relacionadas
con la energia, provinieron de 20 grandes comparniias, principalmente de China y
Estados Unidos.

Aungue las empresas colombianas no figuran en este penoso ranking, es
importante destacar que hay varias que ya han dado pasos importantes en el
proceso de Transicidn Energética. La meta es cumplir el compromiso suscrito en
el Acuerdo de Paris de reducir las emisiones de CO2 enun 51 % para 2030.

7. Casos de éxito en Colombia

Empresas del sector energético como Enel, Ecopetrol, Grupo Energia Bogota,
Isagen, EPM y Celsia, asi como compaiiias de productos y servicios como
Bavaria, Postobdn o el Aeropuerto El Dorado, ya han avanzado de manera
importante en el proceso de Transicién Energética.

A continuacion, se presentan algunos casos de éxito de empresas colombianas:

Enel: Esta enfocada en desarrollar su portafolio, con 1.100 megavatios (M) de
energia renovable en construccion en proyectos en Colomkbia y Centroamérica.
Cuenta con una capacidad instalada cercana a los 3.800 megavatios de energia
renovable y alrededor de 1.100 MW de energia renovable en construccidn. En
Colombia, tiene proyectos como los pargues solares Guayepo [y I, La Lomay
Fundacidn. Sin embargo, recientemente suspendid la construccidn del parque
edlico Windpeshi en La Guajira.

Ecopetrol: Ha diversificado su portafolio hacia la transmision eléctrica mediante
la adquisicidn de I5A. Actualmente, tiene 3 parques solares en operacion: Castilla,
San Fernando y Brisas, con una capacidad para generar 108 MW. Asimismo, con el
segmento de transporte a través de las filiales Cenit, ODC y Ocensa, tendra en
operacion este afio 13 plantas solares, para un total de 19 complejos de energia
fotovoltaica. En cuanto al hidrdgeno verde, ha disefiado un plan estratégico con
el que busca producir un milldn de toneladas en 2040.

Grupo GEB: £l Grupo Energia Bogota construye actualmente 10 proyectos de
transmision de energia en La Guajira (Sistema de Transmisidn Nacional de
Energias Limpias). Sin embargo, esta empresa, aligual que Enel, se ha visto
afectada con retrasos en sus proyectos por la falta de acuerdo con algunas
comunidades de la zona.

Aeropuerto Eldorado: Hace 4 afios inicid un recambio de sus luminarias y hoy
tiene 12.000 unidades renovadas con tecnologia LED, con una optimizacion de
entre 30y 60 % del consumo energético. A eso se suma un sistema solar de
generacion de 2.2 MW y hay planes de movilidad eléctrica para 10.000 buses que
circulan dentro de sus instalaciones.
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Postohén: En 2018 la empresa incorpord energias renovables como la
fotovoltaica, iniciando con la conexion del ceniro de trabajo Postobdn en Yumbo
a la granja solar Celsia - la primera del pais-, suministrando 40 % de la energia

requerida por la planta.

Homecenter: Uno de los primeros cambios fue la transformacidn de la
iluminacidn 100 % a tecnologia LED {mas de 10 ) luminarias reemplazadas en
la cadena), permitiendo ahorros de mas del 22 %. Ademas, en las nuevas tiendas
de Cajica y Mosquera, instald hasta 530 paneles que aportan el 30 % de energia.

Bavaria: Planea abastecerse de energia solar para el 100 % de su proceso
productivo. Con este objetivo firmd un acuerdo por 15 afios con Enel para el
suministro de su energia solar comprada para 7 cervecerias, 2 malterias y una
fabrica de etiquetas. La energia sera generada en la primera etapa del parque
solar Guayepo |y Il en Ponedera, Atlantico.
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valioso?

abril 2023

El espectro electromagnético es muy
relevante para los paises, las

empresas y la vida..
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ChatGPT: Guia definitiva, 20
usos clave y controversias,
rivales y futuro

rayo 17/202%

El modelo de lenguaje ChatGPT
revoluciond el planeta. Ha batido
todos los records de..

ChatGPT: Guia definitiva, 20
usos clave y controversias,
rivales ¥ futuro

mayo 1752023

El modelo de lenguaje ChatGRT
revolueiond el planeta. Ha batide
todos los records de..

-

Teletrakajo en Colombia:
Leves y habilidades
necesarias

abril 52023

El teletrabajo en Colombia, junto a

otras modalidades no presenciales,
ha crecido exponencialmente en..
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Internet rural en Colombia:
6 aspectos gue debe saber
mayo 2/2023

El Internet rural en Colombia todavia
no eumple eon la meta de
digitalizaeitn y...

Internet rural en Colombia:
5 aspectos gque debe saber
rmayo 22023

El Internet rural en Colombia todavia
no cumple con la meta de
digitalizacitn y...

Tecnologias de Informacién
explicadas: 8 puntos clave
abril 172023

Para muchos, el concepto de

Tecniologias de Informacién (T1) se
reduce al técnico que..

Tecnologias de Informacién
explicadas: 8 puntos clave
abril 17j2023

Fara muchios, el conecepto de
Teenologias de Informaeitn (T se
reduce al téenieo que..
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Espectro electromagnético:
iPor gué es un activo tan
valioso?

abril 82023

El espectro electromagnético es muy

relevante para los pafzes, las
empresas y la vida..

Impacto TIC es el medio digital de Techologia, Innovacion y Ciencia mas relevante de Colombia.
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eventos de innovacidn y Transformacion O
Por qué el hidrégeno verde

podria convertirse en el rey de...
Caniela Jaramille Castille - rayo 262022
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