El pais tiene un alto potencial con esta energia por ser del trépico

Al pensar en su transicion energética,
Colombia deberia mirar sus mares

Un nuevo andlisis sobre las oportunidades de desarrollo de energias marinas —a partir de olas, mareas y
diferencias de temperatura en el océano— indica que Colombia tiene un gran potencial para obtener
energia a través de la combinacion entre aguas dulces y saladas. ¢ Qué le falta al pais para aprovecharlo?
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Desde por lo menos hace unos 200
afos, durante la dinastia Han en
China, se presentaron las primeras
ideas para utilizar el agua como
fuente de energia. Segin cuenta la
Asociacion Internacional de Ener-
gia Hidroeléctrica (IHA por sus si-
glas en inglés), “martillos impulsa-
dos porunarueda hidraulica verti-
cal se utilizaban para machacar y
descascarar grano, romper mine-
raly fabricar papel”.

Las innovaciones tecnoldgicas
que permitieron que veamos pro-
yectos como Hidroituango se die-
rondurante el siglo XIX, cuando se
inventaron las primeras turbinas
hidraulicas, como la turbina Fran-
cis,lade usomas comin hoyendia.
Pero ese avance ha dado paso a
nuevas formas de generar energia
conelagua. Y noconladerios, ini-
camente, sino con la de océanos.

“El océano representa una fuen-
te masiva de energia sin explotar”,
anota un nuevo articulo, publicado
en la revista Sustainability, que
cont6 con la participacion de tres
investigadores colombianos: An-
drés Osorio, Mateo Roldan y San-
tiago Arango. El documento anali-
za el estado actual y potencial de
energias renovables offshore (costa
afuera) en Argentina, Brasil, Chile,
Colombiay Uruguay.

“Se venia hablando en muchos
de nuestros paises de la transicién
energéticay nos decidimos a hacer
una publicacion que dé unamirada
mas holistica del tema, no sola-
mente de la energia edlica costa
afuera, sino del estado normativo,
tecnoldgico y de desarrollo de ca-
pacidades de las energias mari-
nas”, indica Osorio, ingeniero civil
con una maestria y doctorado en
Ciencias y Tecnologias Marinas.

Mientras que el término offshore
suele referirse a renovables que es-
tan en los océanos, las energias ma-
rinas son las que usan elementos
como olas, mareas, corrientes, sali-
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nidad o temperatura del mar para
producir energia.

En el articulo, los autores com-
probaron que cada pais de Sura-
meérica tiene recursos marinos dis-
tintos y con potencial diferente.
“En Chile hay mucho oleaje y ma-
reas. En Brasil tienen un potencial
enorme de edlica offshore. Y Co-
lombia tiene un gran potencial en
gradientes salinos y térmicos. Cada
uno debe identificar qué tiene y
orientar la investigacion y capaci-
dades hacia ese recurso”, dice Rol-
d4n, ingeniero quimico y magister
en el mismo campo.

Antes de explicar qué son los
gradientes salinos, es importante
entender que la energia marina
proviene de cinco fuentes: olas,
mareas, corrientes oceanicas,
gradiente térmico y gradiente sa-
lino, que generan energia de for-
mas distintas. Mientras que las
olas y mareas sirven para mover
una turbina, las diferencias de
temperaturas en el océano fun-
cionan para generar energia en
un ciclo Rankine, como en una
termoeléctrica de carbon.

Segun el articulo, Colombia tie-
ne potencial de obtener energia de
casi todas las fuentes en sus dos
costas, excepto de las corrientes
ocednicas. Roldan explica que esto
no significa que en las costas del
pais no existan estas corrientes, si-
no que “no son suficientes para
pensar en un desarrollo tecnoldgi-
coaunaescalarelevante”.

A pesar de que el pais tiene todas
las fuentes en sus dos costas, el po-
tencial en gradiente salinoes el que
sobresale. Como explica Osorio,
“cuando hablamos de energia de
gradientes salinos es porque hay
una diferencia de concentracion

»

de agua dulce y salada, por ejem-
plo, en desembocaduras de rio.”.
Las tecnologias de gradiente sa-
lino, agrega Roldan “usan mem-
branas para evitar el mezclado y
transformar la energia disponible
en electricidad. La que mas hemos
explorado en Colombia es la elec-
trodidlisis inversa, que se puede
entender como una celda de com-
bustible que se alimenta con las
aguas de diferente salinidad”.
Colombia tiene un alto potencial
conestaenergiapor ser del tropico.
Aqui, indica Osorio, tenemos ma-
res con altas concentraciones de
saly, en el caso del Caribe, también
se tienen, en paralelo, grandes rios.
Ladesembocadura del rio Magda-
lena en el mar Caribe, en Barran-
quilla, por ejemplo, es un buen
punto para aprovechar la energia.
Alli, el martiene unasalinidad de
36 gramos por kilogramo, mientras
que el rio tiene 0,06 gramos por ki-
logramo, apunta Roldan. Por estas
caracteristicas, de hecho, los inves-
tigadores estan trabajando paraes-
tablecer alli la primera planta pilo-
to de escala relevante en Latinoa-

mérica. Lainiciativa, en la que par-
ticipan la Universidad Nacional y
laUniversidad del Norte, buscade-
mostrar el potencial de generacion
de energia a partir de gradientes
salinos en el pais y dar una idea de
los retos alos que se podria enfren-
tar sile apostara a la tecnologia.

Osorio dice que esperan respon-
der preguntas como cual es el im-
pacto ambiental delaimplementa-
cion de la tecnologia, cudles sus
ventajas y hasta donde se podria
escalar potencialmente. Estos da-
tosservirian para“madurar” latec-
nologia, en caso de que se quiera
empezar a desarrollar, para que
Colombia “se convierta en expor- -
tador de latecnologia de gradiente
salino para el mundo”.

El océano para el desarrollo

Aunque no todas las energias
marinas serviran para generar
energiaparalaelectricidad de todo
el pais, Roldén sostiene que son al-
ternativas interesantes, y que se
deben evaluar para ciertas regio-
nes del pais. “En el Pacifico sabe-
mos que las mareas y las olas po-
drian suplir las necesidades loca-
les, por medio de microrredes. La
energiamarina en general es atrac-
tiva para llegar a sitios que ahora
suplen sus necesidades de electri-
cidad con combustibles fosiles”.

En San Andrés y Providencia,
agrega, se podria evaluar el poten-
cial de generacion de energiaa par-
tir de gradientes térmicos, en vez
de instalar energia edlica costa
afuera. “Estd rodeado de mar, y
pensar en generacion de energia
podria competir con otros usos de
espacio. También se debe pensar
cuanto estamos dispuestos a sacri-
ficar del paisaje natural con turbi-
nas edlicas offshore”.

En sus trayectorias investigati-
vas, agrega Osorio, también han
identificado que el archipiélago
tiene un potencial paraimplemen-
tarun modelode desarrollobasado
en la ciencia del mar. Es decir, que
“el agua del mar da una base para
desarrollar enclaves empresariales
o industriales basados en el recur-
S0 marino y sus ecosistemas. El tu-
rismo cientifico podria ser una op-
cién”. El mensaje es que en el mar
hay un potencial mas alla de la
energia, pero que esta también se
puede utilizar para resolver nece-
sidadeslocalesy practicas.

Todo esto requerira trabajar en
lainvestigaciény tecnologia nacio-
nal. “Ahora que hablamos de la
transicion energética justa, enten-
demos que no solamente implica
hacer concesiones en el mercado
de energia, sino desarrollar capaci-
dades, quesedanenlasuniversida-
des, la academia y con las comuni-
dades”, indica Osorio.»



