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;Qué es, para qué sirve y cuales

ENERGIA. EL HIDROGENO ES
UNA DE LAS ALTERNATIVAS
ENERGETICAS CON LAS

QUE COLOMBIA CONTARA
PARA SACAR ADELANTE

SU PLAN DE TRANSICION.
EXPERTOS ESBOZARON

UN ABC SOBRE SU MANEJO

BOGOTA
Adosafiosdellanzamientode
laHojadeRutadel Hidrégenopor
parte del Ministerio de Minas y
Energia, la participacion de las
fuentes no convencionales de
energia renovable en la matriz
eléctrica colombiana, inferior1%
en 2018, aumentd a mas de 12%
para2022. Esto, sinduda, abreun
terreno para la implementacion
del hidrégeno como una de las
fuentes degeneracionlimpiacon
un flujo emisiones casi nulas.

LaContribucién Determinada
a Nivel Nacional de Colombia,
que son los compromisos con el
Acuerdo de Paris, compromete
una reduccién de emisiones de
51% en 2030 respecto al escena-
rio de referencia con el objetivo
de alcanzar la carbono-neutrali-
dad hacia mediados de siglo.
Pero, ;qué es el hidrégeno?

Expertos en el tema como Ra-
fael Ballén, ingeniero mecanico
especializado, explica que “el hi-
drogeno es un vector energético
limpio y no genera emisiones de
gases nocivos, ya que al consu-
mirse solo genera como residuo
agua reduciendo asi las emisio-
nes de mondxido y di6éxido de
carbono a la atmoésfera.

Para complementar, Luis Ga-
briel Marin Collazos, profesor Fa-
cultad deIngenieria - Universidad
Javeriana, explic6 que “el hidro-
geno se considera un vector
energético, es decir un medio
para almacenar y transportar
energia. El hidrégeno verde es

mayor inversion

producido através delaelectro-
lisis del agua, utilizando electri-
cidad generadaa partir de fuen-
tes renovables, tales como:
energiasolaryeoélica, parasepa-
rar el hidrégeno del oxigeno en
cadamoléculadeagua. Este pro-
ceso es fundamental para cata-
logar al hidrégeno como “ver-
de”,yaquenogeneraemisiones
de di6xido de carbono (CO2) en
su produccioén ni en su uso fi-
nal. Estoloconvierte enunapie-
za esencial para descarbonizar
sectores econdmicos”, dijo.

0%
0
SE DEDUCE EL IMPUESTO
DE LA RENTA DE LA INVERSION

EN PROYECTOS CON LA LEY 715
DE 2014 DURANTE 30 ANOS.

Henry Villa
Lugo

Gerente de
Biothermal Hidrégeno
“Tenemos pruebas

en calderas, grupo
electrégenos y hornos
crematorios con ahorros
desde 32% a 50% en
combustible, y mejoras
ambientales en 90%”.

Rafael
Ballén

Ingeniero mecénico
especializado

Y
R

“La infraestructura
necesaria para producir,
almacenar y distribuir
hidrégeno a gran escala
es limitada en Colombia,
por lo que se necesita

LOS PRINCIPALES DESAFIOS Y BARRERAS
PARA LA ADOPCION DE HIDROGENO VERDE EN COLOMBIA

La dificultad en la obtencién
oportuna de las licencias y
permisos ambientales asociados a
la generacion de energia. Sino es
_ viable el proyecto de generacién,
tampoco lo seré el de H2

Incentivos tributarios

Existen incentivos fiscales que
contribuyen a la ejecucién de
proyectos con hidrogeno verde,
por ejemplo, deduccién de hasta
50% en el impuesto sobre la renta
de la inversién durante 15 afios

La necesidad de definir
regulatoriamente cual es el
umbral para que el H2 sea

considerado de bajas
emisiones, y la ampliacién de
los beneficios tributarios a
este tipo de H2

También se podran excluir del IVA
y pago de aranceles de equipos,
elementos, maquinaria y servicios
del pais o importados que tengan
como fin la produccién de
energias renovables

TIPOS DE HIDROGENO

Segtin los expertos consulta-
dos, la tipificacién del hidroge-
no se hace a partir de un cédigo
de colores que simplifica la cla-
sificacién segtin la fuente de
energiaque seusaparaproducir-
lo y, a veces, también segin el
proceso de produccion. Hay tres
tipos determinados. Esti el hi-
droégeno gris, producido a partir
de combustibles fosiles, princi-

palmente gas natural y carbon,
sinsubsecuente capturayalma-
cenamiento de carbono. El hi-
drégenoazul, producidoapartir
de fuentes fésiles que incorpo-
ran captura y almacenamiento
de emisiones de CO2. Este se in-
cluye dentro de las Fuentes no
Convencionales de Energia,
Fnce. Y el hidrégeno verde, que
corresponde con elhidrégenore-
novable. Deacuerdoconlaleyco-

LOS DATOS CLAVES PARA ENTENDER EL HIDROGENO
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lombiana, se define como hidré-
geno verde al producido a partir
de Fuentes No Convencionales
de Energia Renovable, Fncer,
como la biomasa, los pequefios
aprovechamientos hidroeléctri-
cos,laedlica, el calorgeotérmico,
la solar, o los mareomotriz.

SUS BENEFICIOS
Marinexplicaque,ademasde
su contribucién alaneutralidad

¥ Demanda de derivados

2040 2050

Usos del hidrégeno

Sirve para fabricar combustibles sintéticos de cero

emisiones netas. Ademds, el vehiculo de pila de

~ combustible propulsado por hidrégeno, es una

# opcién para transporte pesado por carretera.

Puede almacenar a gran escala los excedentes de

~ electricidad renovable en los momentos en los

que la generacién excede a la demanda. Ademés,

esa energia almacenada se puede utilizar de nuevo.
El hidrégeno es el elemento mas simple de la

(f_\} tabla periédica y enormemente reactivo, por lo

5,

Vacios regulatorios
referentes al transporte
por ductos

La inexistencia de
términos de referencia
para las licencias
ambientales

Se necesitan mas incentivos
para la adaptacién
tecnoldgica industrial y la
definicion de instrumentos
para la ampliacién de la
infraestructura

Condiciones
y lineamientos

Los proyectos de hidrogéno
verde podran hacer uso de
energia eléctrica

red. Sin embargo, la totalidad
de energia provenientes de la
red debe ser respaldada con
Fuentes No Convencionales
de Energia Renovable

Fuente: Holland & Knight / Gréfico: LR-VT

Industria

N * que no se encuentra normalmente libre en la
naturaleza sino combinado con otras moléculas.

autogenerada o tomada de la *

ENERGIA. LA OBTENCION OPORTUNA DE LAS LICENvCIAS Y PERMISC

El hidrégeno es un componente clave para nuestros
procesos de refino, utilizandolo como materia prima
para la descarbonizacién de la industria.

Estos son los desafios

BOGOTA

En Colombia, la produccién
a gran escala del hidrégeno aun
tiene un largo camino por reco-
rrer, en parte, por la regulacion.

En la ley de Transicién ener-
gética 2099 de 2021 de Colom-
bia, se define al hidrégeno como
aquelproducidoapartir de fuen-
tes no convencionales de ener-
gia renovable (Fncer).

En Colombia la ruta del hi-
drégeno verde que plantea el
marco juridico y regulatorio
muestralos desafios yretosam-
bientales a los que se enfrenta
este modelo energético. En el
pais, es la ley 2099 de 2021 la
que determina los estableci-
mientos bajo los cuales tienen
que regirse los proyectos de hi-
drégeno verde.

De acuerdo con Inés Elvira
Vesga, socia en Holland @ Knight,
hayunosrequisitos minimopara
la e ejecucion de un proyecto de
hidrogeno verde.

Primero, Vesgaaclaraqueuna
de las barreras es “la dificultad
en la obtencién oportuna de las
licencias y permisos ambienta-
les asociados al proyecto de ge-
neracion de energia que estade-
tras del proyecto. Sinoesviable
el proyecto de generacién, tam-
poco lo sera el de H2”.

Asimismo, uno de los gran-
desdesafios es “lanecesidad de
definir regulatoriamente cuél
es el umbral para que el H2 sea
considerado de bajas emisio-
nes, y la ampliacién de los be-
neficios tributarios a este tipo
de H2”, dijo Vesga.
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son todos sus usos?

de carbono, el hidrégeno verde
presentaunaserie de beneficios
adicionales. “Unavezalmacena-
do, se puede utilizar para gene-
rarelectricidad atravésde celdas
de combustible. Estasrequieren
como insumo de entrada hidré-
genoy oxigeno, y producenagua
como subproducto. Esto lo hace
versatil y aplicable en sectores
como la energia, la industria y
eltransporte. Dadolo anterior, se

Fase 1.2020 a 2026

Fase 2.2027 a 2035

puede considerar el hidrégeno
verde como una estrategia mas
para la diversificacion de la ma-
triz energética colombiana”.

POTENCIAL EN COLOMBIA

Ademas de ser un pais biodi-
verso, Colombiaesricoyautosu-
ficiente en combustibles debido
a las reservas petroleo, gas na-
tural y carbon que podrian uti-
lizarse para la produccion de hi-

Fase 3.2036 a 2050
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drogeno azul mediante la
capturaalmacenamientoy/outi-
lizacién delas emisiones de CO2
generadas, segtin explican des-
de el Ministerio de Minas en la
Hoja de Ruta del Hidrégeno. Sin
embargo, desde el sectorempre-
sarial seesperamas “accionesde
querer”. Henry Villa-Lugo, ge-
rente de Biothermal Hidrégenoen
Colombia, dice que el pais toda-
viatieneunamentalidad equivo-
cadadelhidrégeno. “Enestemo-
mento la confiabilidad no se ha
cambiado y en muchos afios eso
no va a cambiar”. Por otro lado,
Ballén, adviertelainfraestructu-
ra es limitada, porlo que “se ne-
cesita mas inversion y leyes.

DANIELLA P. RODRIGUEZ
dprodriguez@larepublica.com.co

Siganos en:

www.larepublica.co
Para saber cudles son los proyectos
de energia renovable en el pafs.
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La Costa Caribe, el
colchén energético
de Colombiay
potencial exportador

El recurso edlico en
la costa es comparable
en intensidad y constancia

o

" Abtenible en condiciones

‘offshore’ con factores de
planta que superan 60%.
El recurso solar también es
abundante donde las instala-
ciones de tecnologia solar foto
voltaica alcanzan factores de
planta superiores a 20%. “Estas
condiciones posibilitaran
costos de produccién de
hidrégeno verde similares
a los obtenidos a partir de
fuentes fésiles desde finales
de la presente década y que
resultaran competitivos a
nivel global”, dice MinMinas.

 SERIA UNA DE LAS SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS QUE SUFRE EL SECTOR

barreras que hay en regulacion

2021

FUE EL ANO EN QUE SE RADICO
LA LEY 2099 DE TRANSICION
ENERGETICA QUE DEFINE

EL USO DEL HIDROGENO.

Conrespecto al transporte de
este tipo de energia, Vesga dice
quehay vaciosregulatoriosrefe-
rentes al transporte por ductos.

Comotambién, noexisten tér-
minos de referencia para poder
adquirirunalicenciaambiental,
esto impide que se lleve a cabo
un proyecto completamente re-
gulado,loquellevariaafrenarsu
ejecucion. Igualmente, “senece-
sitan mas incentivos para la
adaptacion tecnolégica indus-
trial y la definicién de instru-

mentos para la ampliacion de la
infraestructura”, aclar6 Vesga.

Enlorelacionadoalapromo-
ciébndeincentivo paraque cada
vez se unan mas empresarios
a la transicion energética la
abogada asegurd que “se nece-
sitan mas incentivos para la
adaptacion tecnoldgica indus-
trial y la definicién de instru-
mentos paralaampliaciéndela
infraestructura”.

Sin embargo, hay un incen-
tivo tributario que ya esta vi-
gente, el cual dice que, quie-
nes contribuyen a la ejecucion
de proyectos con hidrogeno
verde, por ejemplo, tendran
una deduccién de hasta 50% en
el impuesto sobre la renta de
la renta de la inversion duran-
te 15 afios. Y también se po-

dran excluir del IVA y pago de
aranceles de equipos, elemen-
tos, maquinaria y servicios del
pais o importados que tengan
como fin la produccién de
energias renovables.

De acuerdo con, Milton
Montoya, director del Depar-
tamento de Derecho Minero
Energético de la Universidad
Externado de Colombia”, ac-
tualmente, la produccion de hi-
drogeno verde es costosa. Esto
representa un desafio para su
adopcion masiva, ya que es ne-
cesario reducir los costos para
que sea competitivo en el mer-
cado. Existen otros desafios
tecnolégicos de almacena-
miento y transporte ”.

VALENTINA SANCHEZ GUTIERREZ
vsanchez@larepublica.com.co

LAS POTENCIAS DEL MUNDO EN HIDROGENO

de hidrdgeno en el mundo con
24 millones de toneladas

® £5 el mayor consumidor y productor

® Desde 2019, China ha puesto més
de 30 plantas de hidrdgeno verde

CHINA
§~ ® Es el sequndo mayor consumidor y productor @ Hasta 2020, fue el mercado
- de hidrogeno en el mundo, representan 13%  de Fcev més grande del mundo,
ESTADOS (e |a demanda global liderado por California
UNIDOS '
Principalmente Finlandia, Suecia y Dinamarca
o © Ha definido el objetivo de instalar # |3 Alianza Europea para el Hidrégeno
40 gigavatios de capacidad de Limpio se puso en marcha para apoyar
UNION electrolizadores de hidrégeno para lainversién y el inicio de los primeros
EUROPEA 530 megaproyectos de hidrégeno

® Lanz6 su Mision

o

# Proyecta que el hidrdgeno verde es vital para dar un

Nacional de Hidrégeno ~ “salto cuéntico” hacia la consecucién de la energia
INDIA en agosto de 2021 independencia para 2047
e o Fueel primerpaisen @ Su objetivo es convertirse en la primera“sociedad
. adoptar una estrategia del hidrdgeno” del mundo, mediante el uso
2 nacional de hidrégeno generalizado del hidrégeno en todos los sectores
JAPON 2017 economicos

Fuente: Irena / Gréfico: LR-AL

ENERGIA. EN LA UE DESTACAN FINLANDIA Y DINAMARCA

China y Estados Unidos,
lideres en produccion

BOGOTA
Ladécadade2020serarecor-
dadacomo “ladécadadel hidro-
geno”, asi lo explico el experto
Thijs Van de Graaf, docentey au-
tor para la Agencia Internacio-
nal de las Energias Renovables,
Irena por sus siglas en ingles.

“Siladécada de 1990 corres-
ponde a los afios de la energia
etlica,laprimeradécadade este
siglo, a los afios de la energia
solar, yla década de 2010, alos
afos de las baterias, la década
de 2020 podria encauzarnos ha-
cia una nueva frontera de la
transicion energética: el hidro-
geno”, escribi6 Van de Graaf.

Y aunque es el descubri-
miento en auge, hay paises que
yallevanladelanteraen esta ca-
rrera. De acuerdo con los datos
delinforme deIrena, Chinaesel
mayor consumidor y productor
de hidrégeno en el mundo con
24 millones de toneladas.

En el segundo lugar esti Es-
tados Unidos como consumidor
y productor de hidrégeno en el
mundo, de hecho, representa
13% de la demanda global.

En el tercer lugar Irena posi-
ciona a la Unién Europea, pero
destaca Finlandia, Suecia y Di-

Jordan
Butler

CEO de
Cleanlight -

B

“Sin duda, el hidrégeno
serd el carburante

que reemplazard
inevitablemente

los combustibles a

base de petréleo, porque
funciona parecido”.

2020

SERA LA DECADA DEL HIDROGENO,
SEGUN LA INVESTIGACION DE
THUJS VAN DE GRAAF, DOCENTE

Y AUTOR DE INFORMES EN IRENA.

y consumo de hidrogeno

namarca, porque aportan 18%
de la capacidad de electroliza-
dores de Europaparalaproduc-

cion de hidrégeno verde.

Luego esta India, que tiene
la meta clara de dar un “salto
cuantico” hacialaindependen-
cia energética en 2047 y esta
apostando por legislacion en
pro de este elemento.

Sigue Japon, que fue el pri-
mer pais en adoptar una estra-
tegia nacional de hidroégeno en
2017 y tiene una meta clara:
convertirse enlaprimerasocie-
dad dehidrégeno del mundo ha-
ciendo uso del elemento en to-
dos los sectores econémicos.

Y otro poderoso en este cam-
poes Coreadel Sur, que también
tiene claralaproyecciénde con-
vertirse en lider mundial redu-
cir y desplegar Fcev, Fuel Cell
Electric Vehicle, y pilas de com-
bustible estacionarias a gran es-
calaparalageneracién de ener-
gia. En los paises emergentes
que tienen potencial para este
mercado, segtn el informe de
Irena, esta Espaiia, Chile, Ma-
rruecos y Namibia.

“El hidrogeno ser4 el carbu-
rante que reemplazara inevita-
blemente los combustibles a
base de petroéleo. Funciona pa-
recido, requiere infraestructu-
ra parecida, y finalmente sera
parte deun ecosistema de ener-
gias limpias que transformara
nuestro ecosistema, enunomu-
chomasamigable”, explico Jor-
dan Butler, CEO Cleanlight,
compaiiia de soluciones foto-
voltaicas paralaindustriamine-
ray de construccion.

“La energia solar y el hidro-
geno tienen mucho en comun,
(no solo que la radiacion solar
se produce por el hidrogeno
convirtiéndose en helio en el
sol), si no por la oportunidad
que nos da para que ambos ti-
posdeenergia, en complemen-
to dibujen un limpio energiza-
do”, agreg6 Butler.

JULIANA VALENTINA ARENALES
@julianavalenttina



